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ABSCHNITT 1
SICHERHEITSUBERSICHT

1.1 ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE

Installation und Wartung von Kélteanlagen kénnen
aufgrund der Systemdriicke und elektrischer Bauteile
gefahrlich sein. Nur geschultes und qualifiziertes
Wartungspersonal darf Kélteanlagen installieren, repa-
rieren oder warten. Bei der Arbeit an Kélteanlagen sind
alle potenziellen Gefahren zu beachten, einschlieRlich
der nachstehend gezeigten sowie der Gefahren- und
Warnschilder, die am Aggregat befestigt sind.

Die folgenden allgemeinen Sicherheitshinweise ergénzen
spezielle Warnungen und VorsichtsmalRnahmen, die
an anderen Stellen in diesem Handbuch zu finden sind.
Diese empfohlenen VorsichtsmaRnahmen sind zur
Kenntnis zu nehmen und beim Betrieb und bei der
Wartung des hierin beschriebenen Aggregats zu
beachten. Die allgemeinen Sicherheitshinweise
werden in den folgenden drei Abschnitten prasentiert:
Erste-Hilfe-Mallnahmen, Vorsichtsmalknahmen wéah-
rend des Betriebs und VorsichtsmaRnahmen wahrend
der Wartung. Eine Liste der speziellen Warnhinweise
und Vorsichtsmalinahmen, die an anderen Stellen
in diesem Handbuch zu finden sind, folgt den allgemei-
nen Sicherheitshinweisen.

1.2 ERSTE-HILFE-MARNAHMEN

Eine Verletzung, sei sie noch so geringfiigig, sollte
niemals unbehandelt gelassen werden. Lassen Sie
sich unverziglich von einem Ersthelfer oder Arzt
behandeln.

1.3 VORSICHTSMARNAHMEN WAHREND
DES BETRIEBS

Immer eine Schutzbrille tragen.

Héande, Kleidung und Werkzeuge von Verdampfer- und
Kondensatorliiftern fernhalten.

Geeignete persénliche Schutzausristung fir die
durchgefihrte Arbeit tragen.

Arbeiten dirfen erst am Aggregat durchgefiihrt
werden, wenn alle Leistungsschutzschalter und Start-
Stopp-Schalter ausgeschaltet sind und die Stromver-
sorgung abgeschaltet ist.

Bei starken Vibrationen oder ungewéhnlichen Gerau-
schen das Aggregat stoppen und untersuchen.

1.4 VORSICHTSMARNAHMEN WAHREND
DER WARTUNG

Vorsicht bei einem unerwarteten Start der Verdampfer-
und Kondensatorlifter. Das Kondensatorliftergitter
oder die Verdampferzugangsklappen erst nach
Ausschalten, Abziehen und Absichern des Stromstec-
kers 6ffnen.

1-1

Vor Arbeiten an Motoren, Reglern, Magnetventilen und
elektrischen Steuerschaltern sicherstellen, dass die
Stromversorgung ausgeschaltet ist. Leistungsschutz-
schalter und Stromversorgung mit Schildern kenn-
zeichnen, um versehentliches Unterspannungsetzen
des Stromkreises zu verhindern.

Keine elektrischen Sicherheitsvorrichtungen umgehen,
wie Uberbriickung einer Uberlast oder Verwendung
von Drahtbriicken. Probleme mit dem System miissen
diagnostiziert werden und alle notwendigen Reparaturen
missen von qualifiziertem Wartungspersonal durchge-
fuhrt werden.

Bei LichtbogenschweilRarbeiten am Aggregat oder
Container alle Kabelbaumsteckverbinder von den Modu-
len in Steuerkdsten trennen. Einen Kabelbaum erst von
den Modulen entfernen, wenn Sie am Aggregatrahmen
mit einem Antistatik-Armband geerdet sind.

Bei einem elektrischen Brand Leistungsschutzschalter
offnen und mit CO2 I16schen (niemals Wasser verwenden).

1.5 GENAUE GEFAHRENHINWEISE

An dem Aggregat sind Aufkleber fur verschiedene
Gefahrenstufen angebracht. Diese sind im Folgenden
erlautert:

GEFAHR - bedeutet eine unmittelbare Gefahr, die zu
schweren Verletzungen bis hin zum Tod FUHRT.

ACHTUNG - bedeutet eine Warnung vor Gefahren
oder unsicheren Bedingungen, die zu schweren Verlet-
zungen bis hin zum Tod FUHREN KONNTEN.

VORSICHT - bedeutet eine Warnung vor potenziellen
Gefahren oder unsicheren Praktiken, die zu Verletzun-
gen oder Beschadigungen fiihren kénnten.

Die folgenden Aussagen gelten fiir das Kiihlaggregat;
Sie finden diese auch an anderen Stellen in diesem
Handbuch. Diese empfohlenen VorsichtsmalRnahmen
sind zur Kenntnis zu nehmen und beim Betrieb und bei
der Wartung des hierin beschriebenen Aggregats zu
beachten.

EXPLOSIONSGEFAHR: Nichtbeachtung
dieser WARNUNG kann zum Tod, schweren
Verletzungen und/oder Sachschéaden fiihren.
Niemals Luft- oder Gasgemische zur
Leckpriifung oder zum Betrieb des Produkts
verwenden, die Sauerstoff (O2) enthalten.
Nur mit R-134a fiillen: Kiltemittel muss
den Vorgaben gemdR AHRI-Norm 700
entsprechen.
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Vorsicht bei einem unerwarteten Start der
Verdampfer- und Kondensatorliifter. Das
Aggregat kann die Liifter und den
Kompressor entsprechend der gegebe-
nen Regelanforderungen unerwartet ein-
und ausschalten.

i

Den Stromstecker erst nach Ausschalten
des Start-Stopp-Schalters (ST), der
Leistungsschutzschalter des Aggregats
und der externen Stromquelle entfernen.

i

Vor dem Anschluss an die
Anschlussbuchse sicherstellen, dass der
Stecker sauber und trocken ist.

Sicherstellen, dass die Leistungsschutz-
schalter (CB-1 und CB-2) des Aggregats
und der START-STOPP-Schalter (ST) in
der Stellung O (OFF/AUS) sind, bevor
elektrische Stromquellen angeschlossen

(1]
=
Q
@
b

Sicherstellen, dass die Stromversorgung
zum Geriat AUS und der Stecker getrennt
ist, bevor der Kompressor ausgetauscht
wird.

Vor der Demontage des Kompressors
den internen Druck sehr vorsichtig durch
leichtes L6sen der Anschliisse ausglei-
chen.

Keine Stickstoffflasche ohne Druckregler
verwenden.
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Das Kondensatorliiftergitter erst nach
Ausschalten der Stromversorgung und
Trennen des Stromsteckers 6ffnen.

i

Oakite Nr. 32 ist eine Saure. Darauf ach-
ten, dass die Saure langsam zum Wasser
zugegeben wird. KEIN WASSER IN DIE
SAURE FULLEN - dies hat Spritzer und
Hitzeentwicklung zur Folge.

Gummihandschuhe tragen und die
Ldsung sofort von der Haut abwaschen,
wenn versehentliche Beriihrung auftritt.
Die Lésung nicht auf Beton spritzen

o
1
1]
o
b

Vor dem Arbeiten an beweglichen Teilen
immer die Leistungsschutzschalter (CB-1
und CB-2) des Aggregats ausschalten
und die Hauptstromversorgung trennen.

Zur Installation muss der Leistungs-
schutzschalter des Hauptaggregats, CB1,
verdrahtet werden. Sicherstellen, dass
die Stromversorgung zum Aggregat aus-
geschaltet und der Stromstecker
getrennt ist, bevor die Installation
begonnen wird.

/AN ACHTUNG

Wassergekiihlten Kondensator oder
Sammler entsprechend der Angaben auf
dem Typenschild befiillen, um optimale
Leistung des Aggregats sicherzustellen.

/M ACHTUNG

Einen Kabelbaum erst von den Modulen
des Reglers entfernen, wenn Sie am
Aggregatrahmen mit einem Antistatik-
Armband geerdet sind.




/MNACHTUNG

Vor LichtbogenschweiBarbeiten an irgen-
deinem Teil des Containers alle Kabel-
baumsteckverbinder des Steuergerates
trennen.

/MNACHTUNG

Nicht versuchen, eine PC-Karte ML2i in
einem mit ML3 ausgestatteten Aggregat
zu verwenden. Die PC-Karten sind phy-
sisch unterschiedlich und fiihren zu
Beschadigung am Regler.

/ANACHTUNG

Eine Kontrolle vor der Inbetriebnahme
sollte bei Ladungen mit kritischen
Temperaturen im Container durchgefiihrt
werden.

/ANACHTUNG

Wenn die Taste ,,Pre-Trip“ (Selbstdia-
gnose) gedriickt wird, werden die Modi
»Economy®“, ,Dehumidification*
(Entfeuchtung) und ,,Bulb“ deaktiviert.
Nach Abschluss der Selbstdiagnose wer-
den die Modi ,,Economy¥, , Entfeuchtung*
und ,,Bulb“ wieder aktiviert.

/MNACHTUNG

Wenn das Kondensatorwasserstromvolu-
men unter 11 I/min liegt oder wenn der
wassergekiihlte Betrieb nicht in
Gebrauch ist, MUSS der CFS-Schalter in
Stellung ,,1“ gestellt werden, andernfalls
funktioniert das Aggregat nicht
ordnungsgemaR.

/ANACHTUNG

Wenn ein Fehler wahrend der automati-
schen Priifung auftritt, unterbricht das
Aggregat den Betrieb und wartet auf
Eingriff des Bedieners.

/MNACHTUNG

Wenn der Selbstdiagnosetest Auto 2
ohne Unterbrechung abgeschlossen
wird, beendet das Aggregat die Selbst-

1-3

diagnose und zeigt ,,Auto 2“ ,end“ an.
Das Aggregat unterbricht den Betrieb, bis
der Benutzer die ENTER-Taste driickt!

AACHTUNG

Das Aggregat bleibt im vollstandigen
Kiihimodus, solange der Schalter EB in
der Stellung ,,On* (Ein) und der Modus-
schalter in der Stellung ,,Full Cool*
(Vollstandige Kiihlung) ist. Wenn die
Ladung durch niedrige Temperaturen
beschéddigt werden kann, muss der
Bediener die Containertemperatur iiberwa-
chen und den Betrieb manuell nach Bedarf
ein- und ausschalten, um die Temperatur
innerhalb der erforderlichen Grenzwerte
zu halten.

/MN\ACHTUNG

Wird der Scroll-Kompressor langer als
zwei Minuten in Riickwértsrichtung
laufen gelassen, hat dies interne
Kompressorbeschaddigung zur Folge.
Den Start-Stopp-Schalter sofort auf OFF
(AUS) schalten.

/MN\ACHTUNG

Um zu verhindern, dass fliissiges
Kiltemittel in der Manometer-Gruppe ein-
geschlossen wird, sicherstellen, dass der
Druck der Manometer-Gruppe auf den
Saugdruck gebracht wird, bevor sie
getrennt wird.

/MN\ACHTUNG

Der Scroll-Kompressor erzeugt sehr
schnell einen niedrigen Saugdruck. Den
Kompressor nicht verwenden, um im
System einen Unterdruck zu erzeugen.
Den Kompressor nie bei geschlossenen
Saug- oder Hochdruck-Serviceventilen
(vorderseitig) verwenden. Im Inneren des
Kompressors entsteht durch den Betrieb
in einem tiefen Vakuum ein Schaden.

/MNACHTUNG

Die notwendigen Schritte ergreifen (Sperr-
holzplatte liber das Kondensatorpaket
legen oder eine Schlinge am Motor
verwenden), um zu verhindern, dass der
Motor in das Kondensatorpaket falit.

T-362 Rev B



/MNACHTUNG

Einen Kabelbaum erst vom Modul entfer-
nen, wenn Sie am Aggregatrahmen mit
einem Antistatik-Armband geerdet sind.

/MNACHTUNG

Vor LichtbogenschweiBarbeiten an irgen-
deinem Teil des Containers alle Modul-
steckverbinder trennen.

MACHTUNG

Das Aggregat muss ausgeschaltet sein,
wenn eine Programmierkarte an der
Programmierkartenbuchse des Reglers
eingesteckt oder entfernt wird.

/MN\ACHTUNG

Beim Durchschneiden von Kabelbindern
vorsichtig vorgehen, um keine Kabel ein-
oder durchzuschneiden.

/MN\ACHTUNG

Keine Feuchtigkeit in den KabelspleiRbe-
reich eindringen lassen, da dies den
Sensorwiderstand beeintrachtigen kann.




ABSCHNITT 2
EINFUHRUNG

21 EINFUHRUNG

Die Carrier Transicold Aggregate der Modellreihe
69NT40- 561- 200 - 299 verfiigen Uber eine Alumi-
nium-Leichtbaurahmenkonstruktion und sind daftr
konzipiert, um vor einem Container montiert zu werden
und als Vorderwand des Containers zu dienen.

Sie sind einteilige, selbststandige und elektrische
Aggregate, die Kuhl- und Heizsysteme enthalten, um
fur prazise Temperaturregelung zu sorgen.

Die Aggregate werden mit einer kompletten Fillung
von Kaéltemittel R-134a und Kompressorschmierdl
geliefert und sind nach der Installation betriebsbereit.
Gabelstaplertaschen (Einfahrtaschen) sind fur
Installation und Entfernen der Aggregate vorgesehen.

Das Grundaggregat arbeitet mit einer Nennstromver-
sorgung von 380/460 Volt, 3-phasig, 50/60 Hertz (Hz).
Ein optionaler Autotransformator kann eingebaut
werden, um Betrieb mit einer Nennstromversorgung
von 190/230 V, 3-phasig, 50/60 Hz zu erméglichen. Die
Stromversorgung des Steuersystems wird von einem
Trafo geliefert, der die Versorgungsspannung auf 18
und 24 Volt, einphasig, abwarts transformiert.

Der Regler ist ein Carrier Transicold Mikroprozessor
Micro-Link 3. Der Regler wéahlt automatisch je nach
Bedarf zwischen Kuhlung-, Temperaturhalten oder
Heizen aus, um die gewiinschte Sollwerttemperatur
innerhalb sehr enger Toleranzen zu halten. Das
Aggregat kann ebenfalls mit einem elektronischen
Temperaturrekorder ausgestattet werden.

Der Regler hat eine Tastatur und ein Display zum
Anzeigen oder Andern von Betriebsparametern. Das
Display verfiigt ebenfalls Gber Lampen, um die
verschiedenen Betriebsmodi anzuzeigen.

2.2 IDENTIFIZIERUNG DER KONFIGURATION

Identifizierungsinformationen des Aggregats werden
auf einem Schild angegeben, das sich an der Rick-
wand des Kondensatorabschnitts befindet. Das Schild
zeigt die Modellnummer, die Seriennummer und die
Teileidentifizierungsnummer (PID) des Aggregats. Die
Modellnummer gibt die Gesamtag-gregatkonfiguration
an, wahrend die PID-Nummer Informationen zu spezifi-
scher Sonderausstattung angibt, die ab Werk geliefert
werden, um die Installation von Sonderausstattung im
Feld und Unterschiede in detaillierten Teilen zu berlick-
sichtigen.

2.3 FUNKTIONSBESCHREIBUNGEN

2.3.1 Schaltkasten

Aggregate verfligen tGber einen Schaltkasten aus
Aluminium und haben ggf. eine abschliel3bare Tar.

2.3.2

Das Aggregat verfligt iber Kaltemittel-temperatursen-
soren an der Saug- und Hochdruckseite. Die Sensor-
messwerte kénnen auf dem Display des Reglers
angezeigt werden.

Temperaturanzeige

23.3

Das Aggregat verfugt tber Verdampfer-, Saug- und
Hochdruckmesswandler. Die Messwandlermesswerte
kénnen auf dem Display des Reglers angezeigt werden.

Druckanzeige

234

Das Aggregat verfugt Uber einen Scroll-Kompressor
mit Saug- und Hochdruck-Serviceanschlissen.

Kompressor

2.3.5

Das Aggregat verfiigt tiber einen zweireihigen, rechteckig
geformten Verflissiger aus 7-mm-Rohren.

Verfliissiger

2.3.6 Verdampfer

Der Verdampferabschnitt verfugt Gber ein elektroni-
sches Expansionsventil (EEV).

2.3.7

Aggregate verfiigen Uber dreiphasige Verdampferlif-
termotoren. Offnen einer internen Schutzvorrichtung
des Verdampferliifters schaltet das Aggregat aus.

Betrieb des Verdampferliifters

2.3.8 Schildersatz

Jedes Aggregat verfligt Gber einen festen Satz an
Schaltplan- und Anschlussplanschildern. Die Schilder-
satze werden mit einer siebenstelligen Teilenummer
und einer zweistelligen Strichnummer bestellt.

2.4 OPTIONSBESCHREIBUNGEN

Verschiedene Optionen kénnen ab Werk oder im Feld
im Basisaggregat eingebaut werden. Diese Optionen
werden in den folgenden Unterabsatzen beschrieben.

2.41

Der Kuhlstellenregler kann mit normalen austauschbaren
Batterien oder einem wiederaufladbaren Akku ausgestat-
tet sein. Wiederaufladbare Akkus kénnen in der Stan-
dardposition oder in einer sicheren Position eingelegt
werden.

Batterie

24.2 Entfeuchtung

Das Aggregat kann Uber einen Feuchtigkeitssensor
verfigen. Dieser Sensor ermdglicht Einstellung eines
Feuchtigkeitssollwerts im Regler. Im Entfeuchtungsmo-
dus greift der Regler ein, um den Feuchtigkeitsgehalt
im Inneren des Containers zu reduzieren.
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243 USDA

Das Aggregat kann mit Anschlissen fir zusétzliche
Temperaturfihler geliefert werden, welche die Auf-
zeichnung von USDA-Kaltebehandlungsdaten durch
die integrierte DataCORDER-Funktion des Kiihlistellen-
reglers Micro-Link ermdglicht.

244 Abfragesystem

Aggregate, welche die DataCORDER-Funktion
verwenden, verfiigen iber Abfragesystemanschlisse
zum Anschluss von Geraten zum Herunterladen der
aufgezeichneten Daten. Zwei Anschliisse kénnen
montiert werden. Eine ist Uber die Vorderseite des
Containers zugénglich, die andere ist im Container
montiert (mit den USDA-Anschlussbuchsen).

2.4.5

Das Aggregat kann Uber eine Ferniberwachungsan-
schlussbuchse verfiigen. Diese ermdglicht den
Anschluss von Fernanzeigen fir KUHLEN, ABTAUEN
und IM BEREICH. Sofern nicht anders angegeben, ist
die Anschlussbuchse an der Position des Schaltka-
stens montiert.

2.4.6 Quest - CCPC

Compressor-Cycle Perishable Cooling (CCPC) ist eine
Methode zur Temperaturregelung, die bei der konstanten
Kihlung von verderblichen Giitern verwendet wird und
den Kompressor entsprechend der Zu- / Ricklufttempe-
raturbedingungen ein- und ausschaltet.

2.4.7

Das Aggregat kann tber ein Kommunikationsschnitt-
stellenmodul verfigen. Das Kommunikationsschnitt-
stellenmodul ist ein Slave-Modul, das die
Kommunikation mit einer zentralen Uberwachungssta-
tion als Master erméglicht. Das Modul antwortet auf
Kommunikation und sendet Informationen Uber die
Hauptstromleitung zurick. Weitere Informationen
finden Sie im technischen Handbuch des Schiffsma-
stersystems.

2.4.38

Ein Spartransformator kann mitgeliefert werden, um
Betrieb mit einer Stromversorgung von 190/230 V, 3-
phasig, 50/60 Hz zu erméglichen. Der Spartrafo hebt
die Versorgungsspannung auf die Nennstromversor-
gung von 380/460 Volt, die von dem Grundaggregat
bendtigt wird, an. Der Spartrafo kann ebenfalls mit
einem individuellen Leistungsschutzschalter fur die
230-Volt-Stromversorgung eingebaut werden.

Wenn das Aggregat mit einem Spartransformator und
Kommunikationsmodul ausgestattet ist, wird der Spar-
transformator mit einer Trafo-Briickeneinheit (TBU)
montiert, um bei der Kommunikation zu helfen.

2.4.9

Regenablaufrinnen kénnen ber dem Schaltkasten
und Rekorderabschnitt montiert werden, um Regen
von den Steuerungs- und Bedienelementen abzuleiten.

Ferniiberwachung

Kommunikationsschnittstellenmodul

Spartransformator

Ablaufrinnen
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2.410 Griffe

Das Aggregat kann mit Griffen ausgestattet werden,
um den Zugang zu Ubereinandergestapelten Container
zu erleichtern. Diese festen Griffe befinden sich auf
beiden Seiten des Aggregats.

2411

Das Aggregat verfugt ggf. iber Anschliisse vorn im
Rahmen zum Einstecken eines Thermometers, um Zu-
und/oder Ricklufttemperatur zu messen. Wenn
vorhanden, bendétigen die Anschliisse eine Kappe und
Kette.

2.412

Einbau eines wassergekihlten Kondensators kann im
Kihlsystem vorgesehen werden.

2.4.13

Ruckwéande aus Aluminium kénnen Zugangstiren und/
oder Scharnierbefestigung haben.

2.414 460-Volt-Kabel

Verschiedene Stromkabel- und Steckerkonstruktionen
sind fir die Hauptversorgung von 460 Volt verfugbar.
Die Steckeroptionen passen die Kabel an die Anforde-
rungen jedes Kunden an.

2.415 230-Volt-Kabel

Thermometeranschluss

Wasserkiihlung

Riickwande

Aggregate mit einem Spartransformator benétigen ein
zusatzliches Stromkabel zum Anschluss an die 230-
Volt-Quelle. Verschiedene Stromkabel- und Steckerkon-
struktionen sind verfiigbar. Die Steckeroptionen passen
die Kabel an die Anforderungen jedes Kunden an.

2.4.16

Es sind verschiedene Konstruktionen fir das
Verstauen der Stromkabel verfiigbar. Diese Optionen
sind Variationen der Kabelbox im Kompressorab-
schnitt.

Kabelhalterung

2417 Obere Luft (Frischluftzufiihrung)

Das Aggregat verfligt ggf. Gber eine obere Frischluft-
Zufuihrung. Die Frischluft-Zufiihrung ist mit einem Posi-
tioniersensor (VPS) verfligbar und kann ebenfalls mit
einem Sieb ausgestattet werden.

2.4.18

Das Aggregat verfligt ggf. Giber eine untere Frischluft-
Zufuihrung. Die Frischluft-Zufiihrung ist mit einem Posi-
tioniersensor (VPS) verfiigbar und kann ebenfalls mit
einem Sieb ausgestattet werden.

Untere Luft (Frischluftzufiihrung)

2.419 Aufkleber

Sicherheitshinweis- und Funktionscodeaufkleber sind
je nach installierten Optionen unterschiedlich.
Aufkleber, die mit zuséatzlichen Sprachen erhéltlich
sind, werden in der Teileliste aufgefuhrt.



2420 Regler

Es stehen zwei Ersatzregler zur Verfiigung:

1.

Generaliliberholt - Regler ist einem neuen OEM-
Regler gleichwertig und wird mit einer Garantie
von 12 Monaten geliefert.

Repariert - Regler hatte vormals Defekte und
wurde repariert und mit der neuesten Software
aktualisiert.

BEMERKUNG
Reparierte Regler werden NICHT fiir Garan-
tiereparaturen verwendet. Nur vollstandig
generaliberholte OEM-Regler sind zu
verwenden.

2-3

Regler werden werkseitig mit der neuesten Version der
Betriebssoftware ausgestattet, werden jedoch NICHT
fir eine bestimmte Modellnummer konfiguriert und
missen zum Zeitpunkt der Installation oder des
Verkaufs konfiguriert werden.

2421 Kondensatorgitter

Kondensatorgitter sind direkt verschraubt.

2.4.22 Notfall-Bypass

Der optionale Notfall-Bypass-Schalter (EB) fungiert zur
Umgehung der Regler bei einem Reglerausfall.

2.4.23 eAutoFresh

Das optionale Luftungssystem eAutoFresh regelt die
Atmosphare in der Containereinheit mit der Hilfe der
Respiration der Ladung.
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ABSCHNITT 3
BESCHREIBUNG

3.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

3.11

Das Aggregat ist so konstruiert, dass die Mehrzahl der
Komponenten Uber die Vorderseite zugéanglich sind
(siehe Abbildung 3.1). Die Modellnummer, die Serien-
nummer und die Teileidentifizierungsnummer des Agg-
regats sind auf dem Serienschild an der Rickwand des
Kondensatorabschnitts zu finden.

Kiihlaggregat - Frontabschnitt

3.1.2

Die obere oder untere Frischluftzufihrklappe hat die
Aufgabe, Bellftung fir Waren bereitzustellen, die
Frischluftzirkulation benétigen. Ein manuell betatigtes
Liftungssystem befindet sich in der oberen linken
Zugangsklappe.

Frischluftzufiihrklappe

Das optionale Liftungssystem eAutoFresh dient dazu,
die Atmosphére in der Containereinheit mit der Hilfe
der Respiration der Ladung zu regeln. Beim Transport
von gefrorenen Ladungen ist die Laftungsklappe
geschlossen. Die obere linke Zugangsklappe enthalt
den Liftungsschieber und die Motoreinheit. Sie kann
entfernt werden, um Eintritt in den Verdampferabschnitt
zu ermdglichen, indem sich der CO,-Sensor und das
Antriebspaket befinden.

Abbildung 3.1 Kiihlaggregat - Frontabschnitt

Zugangsklappe (Verdampferlifter 1)
Gabelstaplertaschen

Schaltkasten

Anzeige des Aggregats

Bedienteil
Ferntiberwachungsanschlussbuchse
Start/Stop-Schalter, ST

Kompressor

N>k WN =

3-1

9. Zulufttemperatursensor/Zuluft-Rekorder-Sensor
(STS/SRS)

10. Economizer

11. Umgebungstemperatur-Sensor (AMBS)

12. Stromkabel und Stecker (Lage)

13. Spartransformator

14. Kondensatorgitter

15. Obere Frischluftzufiihrklappe (Verdampferlifter 2)
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313 Verdampferabschnitt

Der Verdampferabschnitt wird nachstehend gezeigt.
Die Verdampferlifter blasen Luft durch den Container,
indem sie diese oben im Aggregat ansaugen, durch
das Verdampferpaket leiten, wo sie aufgeheizt oder
abgekuhlt wird, und unten ausblasen.

Wenn das Aggregat Uiber eAutoFresh verfiigt, sind
Systemkomponenten zusatzlich zu den Komponenten
des Standardkihlaggregats eingebaut. Die Schrittmo-

torkomponente ist in der Liftungsklappe installiert. Der
Luftfilter, CO,-Sensor, Schrittmotorantrieb und CO,-
Sensorleitungen sind an dem oberen Gitter des
Verdampfers montiert.

Die meisten Verdampferkomponenten sind durch
Abnehmen der oberen Rickwandverkleidung (wie in
der Abbildung gezeigt) oder durch Abnehmen
der Zugangsklappen der Verdampferllfter (siehe
Abbildung 3.2) zuganglich.

Abbildung 3.2 Verdampferabschnitt

e

JRNY

1. Verdampferluftermotor 1 (EM1)

2. Ruickluft-Rekorder-Sensor/-Temperatursensor
(RRS/RTS)

3. Feuchtigkeitssensor (HS)

4. Verdampferluftermotor 2 (EM2)

5. Verdampferpaketheizelemente
(Unterseite des Pakets)

6. Verdampferpaket

7. Elektronisches Expansionsventil (EEV)
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314 Kompressorabschnitt

Der Kompressorabschnitt umfasst den Kompressor,
das digitale Unloader-Ventil (DUV), den Hochdruck-
schalter, Hochdruckmesswandler (DPT), Verdampfer-
druckmesswandler (EPT) und den
Saugdruckmesswandler (SPT).

Der Zulufttemperatursensor und Zuluft-Rekorder-
Sensor befinden sich links vom Kompressor.

Abbildung 3.3 Kompressorabschnitt

1. Kompressor
Kompressor-Hochdrucktemperatur-Sensor
(CPDS) (Lage)

Hochdruckanschluss

Sauganschluss (Lage)
Kompressor-Anschlusskasten

Olablass (Lage)

Economizer-Anschluss
Hochdruckmesswandler (DPT)

N

© N OhW

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

3-3

Digitales Unloader-Ventil (DUV)
Saugdruckmesswandler (SPT)
Verdampferdruckmesswandler (EPT)
Hochdruckschalter (HPS)
Hochdruck-Serviceventil
Saugdruck-Serviceventil

Zulufttemperatursensor/Zuluft-Rekorder-Sensor
(STS/SRS)

Warnschild
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315 Luftgekiihlter Verfliissigerabschnitt Der Kondensatorliifter saugt Luft, die um das Paket

Der luftgekiihlte Verflissigerabschnitt besteht aus dem strtC)rr;E,ﬂan l.Jt?d st6lt sie horizontal durch das Konden-
Kondensatorlifter, Verflissiger, Sammler, Flissigkeits- satoriuttergitter aus.

leitungs-Serviceventil, Filtertrockner, der Schmelzsi-

cherung, dem Economizer, Economizer-

Expansionsventil, Economizer-Magnetventil (ESV) und

Schauglas/Feuchtigkeitsanzeige.

Abbildung 3.4 Luftgekiihlter Verfliissigerabschnitt
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1. Gitter- und Venturibaugruppe 8. Trockner

2. Kondensatorlifter 9. Economizer

3. \Verflussigerabdeckung 10. Economizer-Magnetventil (ESV)

4. Verflussiger 11. Economizer-Expansionsventil

5. Kondensatorliftermotor 12. Warnschild (Lage)

6. Sammler 13. Serviceventil

7. Schauglas 14. Flussigkeitsstand-/Feuchtigkeitsanzeige
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3.1.6

Der Schaltkasten (Abbildung 3.5) enthalt: manuelle
Betatigungsschalter, Leistungsschutzschalter (CB-1),
Kompressor-, Lifter- und Heizelementschaltschiitze,
Steuerspannungstransformator, Sicherungen, Tasta-
tur, Haupt-Display, Stromsensormodul, Steuergerét
und das Kommunikationsschnittstellenmodul.

Schaltkastenabschnitt

317 Kommunikationsschnittstellenmodul

Das Kommunikationsschnittstellenmodul ist ein Slave-
Modul, das die Kommunikation zwischen dem
Kuhlaggregat und einer zentralen Uberwachungsstation
eines Schiffssystems als Master ermdglicht. Das Modul
antwortet auf Kommunikation und sendet Informationen
Uber die Hauptstromleitung des Schiffs zurtick. Weitere
Informationen finden Sie im technischen Handbuch
des Schiffsmastersystems.

Abbildung 3.5 Schaltkastenabschnitt
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Kompressorschaltschiitz - CH
Kompressorschaltschitz fiir Phase A - PA
Kompressorschaltschiitz fiir Phase B - PB
Heizelementschaltschitz - HR
Regler-/DataCORDER-Modul (Regler)
Fernlberwachungsanschlussbuchse
Start/Stop-Schalter, ST

Noohkoh-=

3-5

8. Akku des Reglers (Standardposition)
9. Steuertransformator

10. Verdampferlifterschaltschiitz hohe Drehzahl - EF
11. Verdampferliifterschaltschiitz niedrige Drehzahl - ES
12. Kondensatorlifterschaltschiitz - CF

13. Leistungsschutzschalter - 460 V

14. Stromsensormodul
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3.2 KUHLSYSTEMDATEN

. Kompressor-/
Motoreinheit

Modellnummer

ZMD26KVE- TFD- 272

Gewicht (mit Ol)

42,9 kg (95 Ib)

Genehmigtes Ol

Unigema Emkarate RL- 32- 3MAF

Olmenge 1774 ml
. Uberhitzung Prifen bei -18 °C 4,4 bis 6,7 °C
elektronisches Containertemperatur
Expansionsventil
(Verdampfer)
. Uberhitzung Prifen bei -18 °C 4,4 bis 11,1 °C

Economizer-
Expansionsventil

Containertemperatur

. Heizabbruchthermostat | Offnet 54 (+/-3) °C =130 (+/-5) °F
Schlief3t 38 (+/-4) °C =100 (+/-7) °F
. Hochdruckschalter Abschaltung 25 (+/-1,0) kg/cm2 =350 (+/- 10) psig
18 (

Einschaltung

+/- 0,7) kg/cm? = 250 (+/- 10) psig

EXPLOSIONSGEFAHR: Nichtbeachtung dieser WARNUNG kann zum Tod, schweren Verletzungen
und/oder Sachschaden fiihren.
Niemals Luft- oder Gasgemische zur Leckpriifung oder zum Betrieb des Produkts verwenden,
die Sauerstoff (0O2) enthalten. Nur mit R-134a fiillen: Kaltemittel muss den Vorgaben gemaR
AHRI-Norm 700 entsprechen.

Kaltemittel

R- 134a

Entsprechend Vorgaben gemaf AHRI-Norm 700.

/N ACHTUNG

Wassergekiihlten Kondensator oder Sammler entsprechend der Angaben auf dem Typenschild
befiillen, um optimale Leistung des Aggregats sicherzustellen.

. Kaltemittelfiillung Sammler 4,54 kg (10 Ibs)
. Schmelzsicherung Schmelzpunkt 99 °C = (210 °F)
Drehmoment 6,2 bis 6,9 mkg (45 bis 50 ft-Ibs.)
Berstscheibe Birst bei 35 +/- 5 % kgl/cm? = (500 +/- 5 % psig)
Drehmoment 6,2 bis 6,9 mkg (45 bis 50 ft-Ibs.)

Gewicht des Aggregats

Siehe Modellnummernschild des Aggregats.

. Wasserdruckschalter

Einschaltung

0,5 +/- 0,2 kglcm? (7 +/- 3 psig)

Abschaltung

1,6 +/- 0,4 kg/cm? (22 +/- 5 psig)
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3.3 ELEKTRISCHE DATEN

CB-1(25A) Schaltet bei 29 A ab

a. Leistungsschutz- o557 507 Schaltet bei 62,5 A ab

schalter

CB-2 (70 A) Schaltet bei 87,5 A ab

b. Kompressormotor |Volllaststrom (FLA) 13 A bei 460 VAC
Nennversorgung 380 VAC, drei Phasen, 460 VAC, drei Phasen,

50 Hz 60 Hz

Volllaststrom 0,71 A 0,72A
Leistung 0,21 PS 0,36 PS

c. Kondensatorliifter- | Umdrehungen pro Minute 1450 U/min 1750 U/min

motor Spannung und Frequenz

360 - 460 VAC +/- 2,5 Hz

400 - 500 VAC +/- 2,5 Hz

Lagerschmierung

Vom Hersteller geschmiert, zuséatzliches Einfetten
nicht nétig.

Drehung

Vom Wellenende aus gesehen gegen
den Uhrzeigersinn.

Heizelementeanzahl

d. Verdampferpa- Nennleistung

jeweils 750 Watt +5/-10 % bei 230 VAC

ketheizelemente | \yjgerstand (kalt)

66,8 bis 77,2 Ohm bei 20 °C (68 °F)

e. Verdampferliifter-

motor(en)

Niedrige Drehzahl

Typ Mantelheizung
380 VAC/3-ph./50 Hz 460 VAC/3-ph./60 Hz

Volllaststrom 1,07 0,9

Hohe Drehzahl

Volllaststrom 0,47 0,47

Niedrige Drehzahl

Nennleistung 0,36 0,63

Hohe Drehzahl

Nennleistung 0,05 0,8

Niedrige Drehzahl

Umdrehungen pro Minute 2850 U/min 3450 U/min

Hohe Drehzahl

Umdrehungen pro Minute 1425 U/min 1725 U/min

Spannung und Frequenz

360 - 460 VAC +/- 1,25 Hz

400 - 500 VAC +/- 1,5 Hz

Lagerschmierung

Vom Hersteller geschmiert, zuséatzliches Einfetten
nicht nétig

Drehung

Vom Wellenende aus gesehen im Uhrzeigersinn

Steuerkreis

7,5 A (F3A, F3B)

f. Sicherungen Regler/DataCORDER

5A (F1und F2)

Notfall-Bypass

10 A (FEB)

0,5 VDC bis 4,5 VDC tUber 90 Grad Bereich

5VDC +/-10 %

Elektrischer Ausgang
g. Liiftungspositions- Versorgungsspannung
sensor
Versorgungsstrom

5 mA (typisch)
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Nennwiderstand
h. Magnetventilspu- |6 25 °C (77 °F)

len (ESV) 24 VDC

7,70hm +/-5%

Max. Stromaufnahme

0,7A

an Spulenzuleitung

. Nennwiderstand 14,8 Ohm +/- 5 %
i. DUV-Spulen bei 20 °C (77 °F)
12 VDC
Max. Stromaufnahme 929 mA
Spulenzuleitung 47 Ohm
j. EEV-Nennwider- |an Erdung (grauer Draht)
stand Spulenzuleitung 95 Ohm

Orangefarbener Draht

Stromleitung

k. Feuchtigkeits-

Roter Draht Ausgang
Brauner Draht Erdung
Eingangsspannung 5VDC
Ausgangsspannung 0 bis 3,3 VDC

sensor Ausgangsspannungsmesswerte vs. Prozentsatz der rel. Feuchtigkeit (rF):
30% 0,99V
50% 1,65V
70% 231V
90% 297V

3.4 SICHERHEITS- UND SCHUTZEINRICHTUNGEN

Aggregatbauteile werden vor Schéden durch Sicherheits-
und Schutzeinrichtungen geschitzt, die in Table 3—1
aufgelistet werden. Diese Geréate Uberwachen die
Betriebsbedingungen des Aggregats und 6ffnen elektri-
sche Kontakte, wenn eine unsichere Bedingung auftritt.

Offene Sicherheitsschalterkontakte an einem oder beiden
der Schalter IP-CP oder HPS schalten den Kompressor
ab.

Offene Sicherheitsschalterkontakte am Gerat IP-CM
schalten den Kondensatorliiftermotor ab.

Das gesamte Kilhlaggregat schaltet ab, wenn eine der
folgenden Sicherheitseinrichtungen &6ffnet:
(a) Leistungsschutzschalter, (b) Sicherung (F3A/F3B,
7,5 A) oder (c) interner Schutz Verdampferliftermotor —
(IP).

Tabelle 3—1 Sicherheits- und Schutzeinrichtungen

UNSICHERE BEDINGUNG

GERAT

EINSTELLUNG DER
EINRICHTUNG

Leistungsschutzschalter (CB-1, 25 A) -
manuelle Rickstellung

Schaltet bei 29 A ab (460 VAC)

Zu hohe Stromaufnahme

Leistungsschutzschalter (CB-2, 50 A) -
manuelle Rickstellung

Schaltet bei 62,5 A ab (230 VAC)

Leistungsschutzschalter (CB-2, 70 A) -
manuelle Rickstellung

Schaltet bei 87,5 A ab (230 VAC)

Zu hohe Stromaufnahme
in Steuerkreis

Sicherung (F3A und F3B)

7,5 A Nennstrom

Zu hohe Stromaufnahme durch
Regler

Sicherung (F1 und F2)

5 A Nennstrom

Zu hohe Stromaufnahme durch
Notfall-Bypassmodul

Sicherung (FEB)

10 A Nennstrom

Zu hohe

Kondensatorliftermotorwicklung | Riickstellung

Temperatur  der|Interner Schutz (IP-CM) - automatische N.A.
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Tabelle 3—1 Sicherheits- und Schutzeinrichtungen

Verdampferliiftermotorwicklung Ruckstellung

UNSICHERE BEDINGUNG GERAT EINSTELLUNG DER
EINRICHTUNG
Zu hohe  Temperatur  der|Interner Schutz (IP-CP) - automatische N.A.
Kompressormotorwicklung Ruckstellung
Zu hohe  Temperatur der|Interner Schutz (IP-EM) - automatische N.A.

Abnormale Driicke/Temperaturen

in der Hochdruckkihimittelseite | oo oiooneiee -

Schmelzsicherung - am Sammler verwendet | 99 °C = (210 °F)
am wassergekihlten | 35 kg/cm2 = (500 psig)
Kondensator verwendet

Abnormaler Hochdruck

Hochdruckschalter (HPS)

Offnet bei 25 kg/cm? (350 psig)

3.5 KALTEKREISLAUF
3.5.1

Beginnend am Kompressor (siche Abbildung 3.6,
oberes Diagramm) wird das angesaugte Kaltemittelgas
auf einen héheren Druck und eine héhere Temperatur
komprimiert.

Standardbetrieb

Das gasfoérmige Kaltemittel strémt durch die Hochdruc-
kleitung in den luftgekiihlten Kondensator. Bei Betrieb
mit aktivem luftgekiihlten Kondensator kihlt Luft, die
Uber die Paketrippen und -rohre strémt, das Gas auf
Sattigungstemperatur. Durch Entzug der latenten
Waéarme kondensiert das Gas zu einer Fliissigkeit mit
hohem Druck/hoher Temperatur und strémt zum
Sammler, der die zusétzlich notwendige Fillung fir
Niedertemperaturbetrieb speichert.

Das flussige Kéltemittel stromt weiter durch die
Flissigkeitsleitung, den Filtertrockner (der das
Kaltemittel sauber und trocken hélt) und den Economizer
(wéhrend des Standardbetriebs nicht aktiv) zum
elektronischen Expansionsventil (EEV).

Wenn das flissige Kéltemittel durch die variable Diise
des EEV stromt, sinkt der Druck auf den Saugdruck ab.
Bei diesem Vorgang verdampft ein Teil der Flissigkeit
zu einem Gas (Flashgas) und entzieht dabei der
verbleibenden Flussigkeit Warme. Die Flussigkeit tritt
als gesattigte Mischung mit niedrigem Druck und
niedriger Temperatur aus. Warme wird dann von der
Riackluft durch den Rest der Flissigkeit absorbiert,
sodass sie im Verdampferpaket verdampft. Der Dampf
strémt dann durch das Saugrohr zurlick zum Kompressor.

Waéhrend des Standardbetriebsmodus steuert das
normalerweise geschlossene digitale Unloader-Ventil
(DUV) den Durchfluss und die Kapazitat des Kaltemittels
im System, indem es den Kompressor in hdufigen
separaten Zeitintervallen belastet und entlastet. Wenn
die Systemkapazitat auf die niedrigste zulassige Kapa-
zitat mit dem DUV reduziert worden ist, geht das Agg-
regat in einen Korrekturheiz-Betriebsmodus, wahrend
dessen der Regler die Verdampferheizelemente in
Reihe mit dem digitalen Kompressorsignal kurzzeitig ein-
schaltet, um die liberschiissige Kapazitit zu absorbieren.

3.5.2 Economized-Betrieb

Im Economized Modus (siehe Abbildung 3.7) wird die
Tief- und Kihlleistung des Aggregats durch das Unter-
kiihlen des flissigen Kéltemittels, das in das elektroni-
sche Expansionsventil eindringt, erhéht. Die Gesamt-
Effizienz wird gesteigert, denn das Gas aus dem Eco-
nomizer-Warmetauscher strémt mit héherem Druck in
den Kompressor und es ist daher weniger Energie not-
wendig, um dieses gemal den Anforderungen zu kon-
densieren.

Flussiges Kaltemittel fiir die Verwendung im Economizer-
Kreislauf wird nach dem Trockner aus der Haupt-
Flissigkeitsleitung entnommen. Der Durchfluss wird
aktiviert, wenn der Regler das Economizer-Magnetventil
(ESV) aktiviert.

Das fliissige Kéltemittel fliel3t durch das ESV zu den
inneren Kanalen des Expansionsventils. Dabei wird
dem flissigen Kaltemittel, das zum elektronischen
Expansionsventil flieBt Warme entzogen. Das darauf
resultierende Gas ,mittlerer® Temperatur und ,mittle-
ren“ Drucks stromt an der Economizer-Anschlussver-
schraubung in den Kompressor.

Wenn die Sollwerttemperatur auf 2,0 °C (3,6 °F) Uber
den Sollwert sinkt, entlastet das DUV die Spirale des
Kompressors und beginnt, die Kapazitat des Aggregats
zu reduzieren. Auf den Prozentsatz der Aggregatkapa-
zitat wird durch Codewahl 01 (Cd01) zugegriffen.
Wenn Cd01 zum Beispiel 70 anzeigt, gibt dies an, dass
der Kompressor entlastet mit dem DUV 30 % der Zeit
aktiviert arbeitet.

3.5.3

Der Mikroprozessor steuert die Uberhitzung, die den Ver-
dampfer Uber das elektronische Expansionsventil (EEV)
verldsst, basierend auf den Eingdngen vom
Verdampferdruckmesswandler (EPT). Der Mikroprozessor
sendet elektronische Impulse zum EEV-Schrittmotor, der
die VentildUse 6ffnet oder schlief3t, um den Sollwert der
Uberhitzung zu halten.

Elektronisches Expansionsventil
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Abbildung 3.6 Kiltekreislaufschaltplan - Standardbetrieb
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Abbildung 3.7 Kiltekreislaufschaltplan - Economized Betrieb
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Abbildung 3.8 Kiltekreislaufschaltplan - wassergekiihlter Kondensatorbetrieb
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ABSCHNITT 4
MIKROPROZESSOR

41 MIKROPROZESSORSYSTEM ZUR
TEMPERATURREGELUNG

Das Mikroprozessorsystem Micro-Link 3 zur Tempera-
turregelung (siehe Abbildung 4.1) besteht aus einer
Tastatur, dem Haupt-Display, dem Steuergerét (Regler)
und Verbindungskabel. Der Regler enthélt die Tempe-
raturregelsoftware und die DataCORDER-Software.
Die Temperaturregelsoftware dient zum Betrieb der
Aggregatkomponenten nach Bedarf, um die
gewilinschte Temperatur und Feuchtigkeit der Ladung
zu erhalten.

Die DataCORDER-Software dient zur Aufzeichnung
der Betriebsparameter des Aggregats und der
Temperaturparameter der Ladung zum spéateren Abruf.
Die Abdeckung der Temperaturregelsoftware beginnt
mit Abschnitt 4.2. Die Abdeckung der DataCORDER-
Software beginnt in Abschnitt 4.7.

Die Tastatur und das Haupt-Display dienen zur
Bereitstellung von Benutzerzugriff und Anzeigen fir die
Reglerfunktionen, Temperaturregelung und DataCOR-
DER. Auf die Funktionen wird durch Tastaturauswah-
len zugegriffen und sie werden auf dem Display
angezeigt. Die Komponenten sind so konzipiert, um
einen einfachen Ein- und Ausbau zu erméglichen.

Abbildung 4.1 Temperaturregelsystem
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411

Die Tastatur (Abbildung 4.2) ist an der Schaltschrank-
tur angebracht. Die Tastatur besteht aus elf Druckta-
stenschaltern, die als Benutzerschnittstelle mit dem
Regler dienen. Beschreibungen der Schalterfunktionen
enthélt Tabelle 4-1.

Tastatur

Abbildung 4.2 Tastatur

CODE
SELECT

MANUAL
DEFROST/
INTERVAL

ALARM
LIST

D@

* I

RETURN

SUPPLY

BATTERY
POWER

Haupt-Display

41.2

Das Haupt-Display (Abbildung 4.3) besteht aus zwei
5-stelligen Displays und sieben Anzeigelampen. Die
Anzeigelampen umfassen:

COOL/KUHLEN - weiRe oder blaue LED: Leuch-
tet, wenn der Kéltekompressor aktiviert ist.

1.

HEAT/HEIZEN - orangefarbene LED: Leuchtet,
um Betrieb der Heizung im Heizmodus, Abtau-
modus oder Entfeuchtungsmodus anzuzeigen.

DEFROST/ABTAUEN - orangefarbene LED:
Leuchtet, wenn das Aggregat im Abtaumodus
[auft.

IN RANGE/IN BEREICH - griine LED: Leuchtet,
wenn der geregelte Temperaturfiihler innerhalb
der festgelegten Toleranz des Sollwerts liegt.

T-362 Rev B

Tabelle 4-1 Tastaturfunktion

TASTE FUNKTION
CODE SELECT/ Greift auf Funktionscodes zu.
CODEWAHL
Offnet das Selbstdiagnose-
PRE TRIP/ Auswahlmen.
SELBSTDIAGNOSE |Unterbricht die laufende
Selbstdiagnose.
ALARM LIST/ Zeigt die Alarmliste an und
ALARMLISTE I6scht die Alarmwarteschlange.
Zeigt den ausgewahlten
Abtaumodus an.
MANUAL DEFROST/ |Die Taste MANUAL DEFROST /
INTERVAL/ INTERVAL fiinf (5) Sekunden
MANUELLES driicken, um das Abtauen unter
ABTAUEN / Verwendung der gleichen
INTERVALL Logik wie bei Einschalten des

optionalen manuellen
Abtauschalters zu starten.

ENTER/EINGABE

Bestatigt eine Auswahl
oder speichert eine Auswahl
im Regler.

Pfeil nach oben

Andert eine Auswahl oder
blattert nach oben. Vorriicken
der Selbstdiagnose oder
Testunterbrechung.

Pfeil nach unten

Andert eine Auswahl oder blat-
tert nach unten. Wiederholen
der Selbstdiagnose riickwaérts.

RETURN / SUPPLY/
RUCKLUFT/
ZULUFT

Anzeige der nicht regelnden
Fuhlertemperatur (kurzzeitige
Anzeige).

Celsius / Fahrenheit

Schaltet zwischen Anzeige
der metrischen und englischen
Einheit um (kurzzeitige Anzei-
ge). Bei Einstellung auf F wird
der Druck in psig und das
Vakuum in ,/hg“ angezeigt.
,P“ erscheint nach dem Wert,
um psig anzuzeigen, und i
erscheint fur Quecksilber-Zoll.
Bei Einstellung auf C wird der
Druck in bar angezeigt. ,b“
erscheint nach dem Wert,

um bar anzuzeigen.

BATTERY POWER/
BATTERIE-
SPANNUNG

Batteriemodus starten, um
Sollwert- und Funktionsco-
deauswahl zu ermdglichen,
wenn keine Netzspannung an-
geschlossen ist.

ALT MODE

Diese Taste wird gedriickt, um
die Funktionen von Temperatur-
software auf DataCORDER-
Software zu schalten. Die restli-
chen Tasten funktionieren auf
gleiche Weise, wie oben
beschrieben, nur die Messun-
gen oder Anderungen werden
an der DataCORDER-Program-
mierung durchgefihrt.




5.

cooL HEAT DEFROST INRANGE ALARM

BEMERKUNG

Der regelnde Fihler im Bereich verderblicher
Guter ist der ZULUFT-Fihler und der regelnde
Fihler im Tiefkiihlbereich ist der RUCKLUFT-
Fahler.

SUPPLY/ZULUFT - gelbe LED: Leuchtet, wenn
der Zuluftfihler zur Regelung verwendet wird.
Wenn diese LED leuchtet, ist die in der Anzeige
AIR TEMPERATURE/LUFTTEMPERATUR
angezeigte Temperatur die Messung am Zuluft-
fahler. Diese LED blinkt, wenn Entfeuchtung
oder Befeuchtung aktiviert ist.

RETURN/RUCKLUFT - gelbe LED: Leuchtet,
wenn der Ruckluftfihler zur Regelung verwendet
wird. Wenn diese LED leuchtet, ist die in der
Anzeige AIR TEMPERATURE/LUFTTEMPERATUR
angezeigte Temperatur die Messung am
Ruckluftfihler.

ALARM - rote LED: Leuchtet, wenn ein aktiver
oder inaktiver Abschaltalarm in der Alarmwarte-
schlange ist.

Abbildung 4.3 Haupt-Display
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SETPOINT/Code AIRTEMPERATURE/Data

Regler

/MNACHTUNG

Einen Kabelbaum erst von den Modulen
des Reglers entfernen, wenn Sie am
Aggregatrahmen mit einem Antistatik-
Armband geerdet sind.

/ANACHTUNG

Vor LichtbogenschweiBarbeiten an
irgendeinem Teil des Containers alle
Kabelbaumsteckverbinder des Steuerge-
rates trennen.

/MN\ACHTUNG

Nicht versuchen, eine PC-Karte ML2i in
einem mit ML3 ausgestatteten Aggregat
zu verwenden. Die PC-Karten sind
physisch unterschiedlich und fiihren zu
Beschadigung am Regler.

BEMERKUNG

Nicht versuchen, die Steuergerédte zu warten.
Durchbrechen des Siegels bedeutet Verfall
der Garantie.

Der Regler Mikro-Link 3 wird in Abbildung 4.4 gezeigt.
er verfugt Gber Priifanschliisse, Kabelbaumsteckverbin-
der und einer Programmierkartenbuchse fur Softwarekar-
ten.

4.2 REGLERSOFTWARE

Die Reglersoftware ist ein speziell entworfenes
Programm, das in Konfigurationssoftware und
Betriebssoftware unterteilt ist. Die Reglersoftware
erfullt die folgenden Funktionen:

a. Regelung der Zu- und Rucklufttemperatur auf
die gewlinschten Grenzwerte, Bereitstellung
eines geregelten Kihlbetriebs, Economized-
Betrieb, Teillast-Betrieb, elektrische Heizsteue-
rung und Abtauen. Abtauen wird durchgefiihrt,
um Raureif- und Eisablagerungen zu entfernen,
um die richtige Luftstromung Uber das Verdamp-
ferpaket sicherzustellen.

b. Bereitstellung unabhangiger Standardanzeigen
fur Sollwert und Zu- oder Rucklufttemperaturen.

c. Fahigkeit bereitstellen, die Konfigurationssoft-
warevariablen, Funktionscodes der Betriebs-
software und Alarmcodeanzeigen zu lesen und
(falls zutreffend) zu andern.

d. Eine schrittweise Uberpriifung der Leistung des
Kihlaggregats vor der Inbetriebnahme
bereitstellen, einschliel3lich: ordnungsgemafe
Funktion der Komponenten, Funktion des
elektronischen Reglers und Kuhlstellenregelung,
Funktion der Heizelemente, Fihlerkalibrierung,
Druckbegrenzungs- und Strombegrenzungsein-
stellungen.

e. Ermdglicht bei Batteriebetrieb ohne angeschlos-
sene Wechselstromversorgung auf ausgewéhlte
Codes und Sollwert zuzugreifen oder sie zu
andern.

f. Ermdglicht, die Software durch die Verwendung
einer Speicherkarte umzuprogrammieren.

421 Konfigurationssoftware (CnF-Variablen)

Konfigurationssoftware ist eine variable Auflistung der
Komponenten, die zur Verwendung durch die Betriebs-
software zur Verflugung stehen. Diese Software wird ab
Werk entsprechend der montierten Ausriistung und der
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auf der Originalbestellung aufgelisteten Optionen instal-
liert. Anderungen an der Konfigurationssoftware sind nur
erforderlich, wenn ein neuer Regler eingebaut worden
ist oder eine physische Anderung am Aggregat vorge-
nommen wurde, wie die Ergdnzung oder Demontage

Abbildung 4.4

1. Befestigungsschraube

2. Regler Micro-Link 3/DataCORDER-Modul

3. Anschlisse

4. Prifpunkte

422 Betriebssoftware (Cd-Funktionscodes)

Die Betriebssoftware ist die eigentliche Betriebs-
programmierung des Reglers, die die Komponenten
entsprechend den aktuellen Betriebsbedingungen des
Aggregats und den ausgewéhlten Betriebsmodi
aktiviert oder deaktiviert.

Die Programmierung ist in Funktionscodes unterteilt.
Einige der Codes dienen nur zur Anzeige, wahrend die
restlichen Codes benutzerkonfiguriert werden kénnen.
Der Wert der benutzerkonfigurierbaren Codes kann
entsprechend dem vom Benutzer gewiinschten
Betriebsmodus zugewiesen werden. Eine Liste der
Funktionscodes ist in Tabelle 4-5 zu finden.

Auf Funktionscodes zugreifen:

a. CODE SELECT (CODEWAHL) dricken, dann
eine Pfeiltaste driicken, bis das linke Fenster
den gewtinschten Funktionscode anzeigt.

b. Das rechte Fenster zeigt finf Sekunden lang
den ausgewéhlten Funktionscodewert, bevor es
zum normalen Anzeigemodus zurtickkehrt.

c. Wenn zusétzliche Zeit benétigt wird, verlangert
Driicken der ENTER-Taste die Anzeigezeit auf
30 Sekunden.

4.3 BETRIEBSMODI

Allgemeine Betriebsablaufe fir Kihlen, Heizen und
Abtauen werden in den folgenden Unterabséatzen
geschildert. Eine schematische Darstellung des
Reglerbetriebs ist in Abbildung 4.5 und Abbildung 4.8
zu finden.

Die Betriebssoftware reagiert auf verschiedene
Eingénge. Diese Eingdnge stammen von den Tempe-
ratursensoren und Druckmesswandlern (Druckaufneh-
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einer Option. Eine Konfigurationsvariablenliste ist in
Tabelle 4—4 zu finden. Anderungen an der werkseitig
installierten Konfigurationssoftware erfolgen tber eine
Konfigurationskarte oder per Kommunikation.

Steuergerat
3 6 7 3 8 3

EN12830

R
SIN: 0491162 REV 5147
T 1 KE

Sicherungen

Stromanschluss des Steuerstromkreises
Software-Programmierkartenbuchse
Akku (Standardposition)

o N o

mern), dem Temperatursollwert, den Einstellungen der
Konfigurationsvariablen und den Funktionscodezuord-
nungen. Die von der Betriebssoftware ergriffenen
MaRnahmen dndern sich entsprechend der Anderung
der Eingangswerte. Die Gesamtinteraktion der
Eingdnge wird als Betriebsmodus bezeichnet. Die
Betriebsmodi umfassen einen Modus fiir verderbliche
Giter (Kuhlen) und einen Tiefkiihimodus. Die folgenden
Unterabsétze enthalten Beschreibungen der Reglerin-
teraktion und Betriebsmodi.

4.3.1 Inbetriebnahme - Kompressorphasense-

quenz

Bei der Inbetriebnahme prift die Reglerlogik auf
richtige Phasenablaufe und Kompressordrehung.
Wenn ein falscher Phasenablauf dazu fihrt, dass sich
der Kompressor und die dreiphasigen Verdampferlif-
termotoren in der falschen Richtung drehen, aktiviert
und deaktiviert der Regler das Relais TCP wie erfor-
derlich. Das Relais TCP schaltet seine Kontakte und
aktiviert oder deaktiviert die Relais PA und PB. Das
Relais PA ist so verdrahtet, die Schaltkreise an L1, L2
und L3 zu aktivieren. Relais PB ist so verdrahtet, die
Schaltkreise an L3, L2 und L1 zu aktivieren und sorgt
damit fur Drehung in Rickwartsrichtung.

4.3.2 Inbetriebnahme - Spontanstart des

Kompressors

Bei der Inbetriebnahme leitet die Reglerlogik ein
Spontanstartverfahren des Kompressors ein, um fllissi-
ges Kaltemittel aus dem Kompressor zu entleeren.
Wenn sich der Saug- und Hochdruck ausgeglichen
haben, fiihrt der Kompressor drei Spontanstarts durch.
Ein Spontanstart des Kompressors kann ebenfalls
nach Abschluss eines Abtauzyklus auftreten.



Wahrend des Spontanstarts schliel3t sich das EEV.
Relais TS, TQ, TN, TE und TV werden deaktiviert
(geoffnet). Dadurch schliefft sich das ESV und alle
Lufter werden abgeschaltet. Der Kompressor startet 1
Sekunde und halt dann funf Sekunden lang an. Diese
Sequenz wiederholt sich zwei weitere Male. Nach dem
letzten Spontanstart positioniert das Aggregat das EEV
in der richtigen Startposition, halt an und startet.

4.3.3 Temperaturregelung im Modus fiir

verderbliche Giiter

Im Modus fiir verderbliche Guter halt der Regler die
Zulufttemperatur auf dem Sollwert, die Anzeigelampe
fur SUPPLY (Zuluft) leuchtet und die Standardanzeige
im Displayfenster ist die Messung des Zulufttempera-
tursensors.

Wenn die Zulufttemperatur in die In-Bereich-Tempera-
turtoleranz (Cd30) gelangt, leuchtet die griine IN-
RANGE-LED auf.

Wenn CnF26 (Heat Lockout Temperature/Heizab-
schalttemperatur) auf -10 °C eingestellt ist, ist der
Modus fiir verderbliche Guter mit Sollwerten Uber -
10 °C aktiv. Wenn CnF26 auf -5 °C eingestellt ist, ist
der Modus fir verderbliche Giter mit Sollwerten tber -
5 °C aktiv.

434

Wenn das System im Kuhimodus fir verderbliche
Guter ist, erhalt das Abkilihlen des Containers auf den
Sollwert die héchste Prioritat. Beim Abkiihlen von einer
Temperatur, die mehr als 2,5 °C iber dem Sollwert
liegt, ist das System im Kihimodus fir verderbliche
Giter im Economized-Betrieb.

Kiihlung verderblicher Giiter

Druck- und Strombegrenzungsfunktionen kénnen
jedoch das Ventil drosseln, wenn sie den voreingestell-
ten Wert Uberschreiten.

4.3.5 Konstante Regelung fiir verderbliche

Giiter

Konstante Regelung fir verderbliche Giiter dient dazu,
die Regeltemperatur in der Nahe des Sollwerts zu
halten, der Uber der Heizabschalttemperatur liegt.

4-5

Sobald der Sollwert erreicht ist, geht das Aggregat in
den konstanten Modus fiir verderbliche Giter tber.
Dies fiihrt zu Teillast-Betrieb, indem das DUV ein- und
ausgeschaltet wird, um die Kapazitadt zu begrenzen
und konstante Temperaturregelung beizubehalten.

Das Aggregat kann die Zulufttemperatur innerhalb von
+/- 0,2 °C des Sollwerts halten. Die Zulufttemperatur
wird durch Positionierung des elektronischen
Expansionsventils (EEV), Ein- und Ausschalten des
digitalen Unloader-Ventils (DUV), Ein- und Ausschalten
des Kompressors und Ein- und Ausschalten der
Heizelemente geregelt.

4.3.6 Leerlauf fiir verderbliche Giiter, Luftzirku-

lation

Der Leerlaufmodus fiir verderbliche Guter wird verwendet,
wenn es nicht notwendig ist, den Kompressor laufen zu
lassen, um die Regeltemperatur zu halten. Wenn der
Regler bestimmt hat, dass Kihlung nicht erforderlich
ist oder die Reglerlogik bestimmt, dass der Saugdruck
an der niedrigen Druckgrenze ist, geht das Aggregat in
den Leerlaufmodus fiir verderbliche Guter tber. Wahrend
des Leerlaufmodus fiir verderbliche Guter wird der
Kompressor ausgeschaltet, aber die Verdampferliifter
laufen weiter, um Luft im Container umzuwéalzen. Wenn
die Temperatur 0,2 °C Uber den Sollwert steigt, geht
das Aggregat wieder auf die konstante Regelung fir
verderbliche Giiter Gber.

4.3.7 Aufheizen verderblicher Giiter

Wenn die Regeltemperatur angehoben werden muss,
geht das System in den Heizmodus fiir verderbliche
Guter. Wenn die Temperatur auf 0,5 °C unter dem Soll-
wert sinkt, geht das Aggregat in den Heizmodus fir
verderbliche Giter Giber und die Heizelemente werden
aktiviert. Das Aggregat geht wieder in den Leerlaufmo-
dus fir verderbliche Guter, wenn die Temperatur auf
0,2 °C unter den Sollwert steigt, und die Heizelemente
werden deaktiviert.
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Abbildung 4.5 Reglerbetrieb - Modus fiir verderbliche Giiter

Modus fir verderbliche Guter
Sollwert des Reglers tiber -10 °C
oder optional -5 °C

A
Kiahlung,
Entlastet
Sollwert —+.20°C
-.20°C+ Luftzirkulation -.25°C
-.50°C

Sinkende
Temperatur

Steigende
Temperatur

4.3.8 Entfeuchtung verderblicher Giiter

Eine Entfeuchtung ist vorgesehen, um die Feuchtigkeits-
werte im Container zu reduzieren. Der Sollwertbereich
der Entfeuchtung liegt zwischen 50 % und 95 %. Die
Entfeuchtung wird aktiviert, wenn ein Feuchtigkeitswert
bei Cd33 eingestellt wird. Die gelbe SUPPLY-LED
(Zuluft) blinkt jede Sekunde AN und AUS, um anzuzei-
gen, dass die Entfeuchtung aktiv ist. Sobald die Ent-
feuchtung aktiv ist und die folgenden Bedingungen
erfillt sind, aktiviert der Regler das Heizrelais, um die
Entfeuchtung zu beginnen.

1. Die Feuchtigkeitssensoranzeige liegt Gber dem
Feuchtigkeitssollwert (Cd33).

2. Das Aggregat ist im konstanten Zustand fur
verderbliche Giter und die Zulufttemperatur
liegt weniger als 0,25 °C Uber dem Sollwert.

3. Die Heizelemententprellzeituhr (drei Minuten) ist
abgelaufen.

4. Heizabbruchthermostat (HTT) ist geschlossen.
Wenn die obigen Bedingungen mindestens eine Stunde
lang zutreffen, schalten sich die Verdampferlifter von

hoher Drehzahl auf niedrige Drehzahl. Die Verdampfer-
lufterdrehzahl wechselt dann stiindlich, solange die 4
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Abkuhlen

(gilt nur fir den Modus fir verderbliche Gter)

Sollwert des Reglers tber -10 °C
oder optional -5 °C

+2.5°C
[~ (+4.5°F)
Sollwert
Kihlung,
_20°C Entlastet _20°C
Luftzirkulation

Bedingungen erfillt sind (siehe Bulbmodus, Abschnitt
4.3.9, beziglich verschiedener Verdampferlifterdreh-
zahloptionen).

Wenn irgendeine Bedingung, aufer Punkt (1), falsch
wird ODER wenn die erfasste relative Feuchte 2 %
unter dem Entfeuchtungssollwert liegt, werden die Ver-
dampferliifter mit hoher Drehzahl aktiviert.

Wahrend der Entfeuchtung werden die Abtauheizelemente
mit Strom versorgt. Diese zusatzliche Heizlast fiihrt dazu,
dass der Regler das EEV 6ffnet, um sich der erhéhten
Heizlast anzupassen, wahrend weiterhin die Zulufttempe-
ratur sehr nah am Sollwert gehalten wird.

Offnen des EEV reduziert die Temperatur der
Verdampferpaketoberflache, wodurch die Geschwin-
digkeit erh6ht wird, mit der Wasser kondensiert und der
vorbeistrdmenden Luft Wasser entzogen wird. Durch
Wasserentzug aus der Luft wird die relative Feuchte
reduziert. Wenn die erfasste relative Feuchte 2 % unter
dem Sollwert liegt, deaktiviert der Regler das
Heizrelais. Der Regler schaltet die Heizung weiter ein
und aus, um die relative Feuchte unter dem ausge-
wahlten Sollwert zu halten. Wenn die Entfeuchtung
durch eine andere Bedingung als den Feuchtigkeits-
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sensor beendet wird, z. B. eine Bedingung auflerhalb
des Bereichs oder Kompressorabschaltung, wird das
Heizrelais sofort deaktiviert.

Zwei Zeitschaltuhren werden wéhrend der Entfeuch-
tung aktiviert, um schnelles Ein- und Ausschalten und
damit Verschleild der Schaltschitze zu verhindern:

1. Heizelemententprellzeituhr (drei Minuten): Die
Heizelemententprellzeituhr wird bei jeder
Statusdnderung des Heizelementschaltschiitzes
gestartet. Das Heizelementschaltschiitz bleibt
mindestens drei Minuten lang aktiviert (oder
deaktiviert), auch wenn die Sollwertkriterien

erftllt werden.

AuBerhalb-Bereich-Zeituhr (funf Minuten): Die
Aullerhalb-Bereich-Zeituhr wird gestartet, um
den Betrieb der Heizung wéahrend einer
kurzzeitigen Bereichsliberschreitungsbedingung
aufrecht zu halten. Wenn die Zulufttemperatur
langer als fuinf Minuten auRerhalb der vom
Benutzer gewahlten In-Bereich-Einstellung
bleibt, werden die Heizelemente deaktiviert,
damit sich das System erholen kann. Die
Aullerhalb-Bereich-Zeituhr startet, sobald die
Temperatur den durch Cd30 eingestellten In-
Bereich-Toleranzwert liberschreitet.

43.9 Entfeuchtung verderblicher Giiter - Bulb-

modus

Bulbmodus ist eine Erweiterung der Entfeuchtung, der
Anderungen an der Verdampferlifterdrehzahl und/oder
den Abtauabbruchsollwerten erlaubt.

Bulbmodus ist aktiv, wenn Cd35 auf ,Bulb“ eingestellt
ist. Sobald Bulbmodus aktiviert wurde, kann der
Benutzer dann den Verdampferlifterbetrieb zur
Entfeuchtung von der Vorgabe (Drehzahl wechselt
stiindlich von niedrig auf hoch) auf konstant niedrige
oder konstant hohe Drehzahl &ndern. Dies geschieht,
indem Cd36 von seiner Vorgabe von ,alt* auf ,Lo®
(Niedrig) oder ,Hi“ (Hoch) wie gewlinscht umgeschaltet
wird. Wenn Verdampferlifterbetrieb mit niedriger
Drehzahl gewahlt wird, gibt dies dem Benutzer die
zuséatzliche Fahigkeit, Entfeuchtungssollwerte von 50
bis 95 % zu wéhlen.

Zusatzlich kann, wenn der Bulbmodus aktiv ist, durch
Cd37 die vorherigen Einstellungen des Abtauabbruch-
thermostats (DTT) Ubersteuert werden. Die Temperatur,
bei der der DTT als ,offen” betrachtet wird, kann in
Schritten von 0,1 °C auf jeden Wert zwischen 25,6 °C
und 4 °C geandert werden. Die Temperatur, bei der der
DTT fur Intervalluhrstart oder Bedarfsabtauung als
geschlossen betrachtet wird, ist 10 °C fir ,offene”
Werte von 25,6 °C bis auf eine Einstellung von 10 °C.
Bei ,offenen” Werten unter 10 °C reduzieren sich die
,geschlossenen“ Werte auf den gleichen Wert wie die
,offene® Einstellung. Der Bulbmodus wird beendet,
wenn:

1. Bulbmoduscode Cd35 auf ,Nor“ (Nicht oder)

eingestellt ist.

Entfeuchtungscode Cd33 auf ,Off* (Aus) einge-
stellt ist.

3. Der Benutzer den Sollwert auf einen Wert
andert, der im gefrorenen Bereich liegt.

Wenn der Bulbmodus durch eine der obigen Bedingungen
deaktiviert wird, kehrt der Verdampferltfterbetrieb fur
Entfeuchtung auf ,alt“ zuriick und die DTS-Abbruchein-
stellung wird wieder auf den Wert zuriickgesetzt, der
von CnF41 bestimmt wird.

4.3.10

Der Economy-Liftermodus ist eine Erweiterung des
Modus fiir verderbliche Giter, und ist zur Energiespa-
rung vorgesehen. Economy-LUftermodus wird aktiviert,
wenn Cd34 (auch fur Economy-Modus fir Tiefkiihlkost)
auf ,ON" (EIN) gestellt wird. Der Economy-Liiftermodus
wird beim Transport von temperaturtoleranter Ladung
oder nicht respirierenden Artikeln verwendet, die keinen
hohen Luftstrom erfordern, um Respirationshitze
abzuziehen.

Economy fiir verderbliche Giiter

Es gibt keine aktive Anzeige, die angibt, dass der
Economy-Liftermodus gestartet worden ist. Um zu
prifen, ob der Economy-Liftermodus aktiv ist, muss
man manuell auf Cd34 scrollen, der dann im Display
angezeigt wird.

Um den Economy-Luiftermodus zu starten, muss vor der
Aktivierung ein Sollwert fur verderbliche Guter gewahit
werden. Wenn der Economy-Liftermodus aktiv ist,
werden die Verdampferlifter wie folgt geregelt:

Am Start jedes Kuhl- oder Heizzyklus laufen
die Verdampferlifter drei Minuten lang mit
hoher Drehzahl. Sie werden dann jedes
Mal, wenn die Zulufttemperatur innerhalb von
+/- 0,2 °C des Sollwerts liegt und die Rickluft-
temperatur weniger als oder gleich der Zuluft-
temperatur +3 °C ist, auf niedrige Drehzahl
geschaltet. Die Lufter laufen eine Stunde lang
mit niedriger Drehzahl weiter. Am Ende der
Stunde schalten die Verdampferlifter auf hohe
Drehzahl zurlick und der Zyklus wird wieder-
holt. Wenn der Bulbmodus aktiv ist, wird der
Economy-Liftermodus Ubersteuert.

4.3.11 Kiihimodus fiir verderbliche Giiter -

Betriebsablauf

BEMERKUNG

Im Standardmodus fir verderbliche Giter
laufen die Verdampfermotoren mit hoher
Drehzahl. Im Economy-Liftermodus wird die
Lifterdrehzahl variiert.

a. Wenn die Zulufttemperatur Gber dem Sollwert
liegt und sinkt, kiihlt das Aggregat mit aktivier-
tem Kondensatorliftermotor (CF), Kompressor-
motor (CH) und aktivierten
Verdampferliftermotoren (EF) und die weil3e
LED COOL (KUHLEN) leuchtet. (Siehe Abbil-
dung 4.6.) Wenn Strom- oder Druckbegrenzung
nicht aktiv ist, schlie3t der Regler ebenfalls die
Kontakte TS, um das Economizer-Magnetventil
(ESV) zu 6ffnen und das Aggregat in den
Economized-Betrieb zu versetzen.
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Abbildung 4.6 KiihImodus fiir verderbliche Giiter
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. Wenn die Zulufttemperatur auf eine
vorbestimmte Toleranz Giber dem Sollwert (Cd30)
sinkt, leuchtet die griine IN RANGE-LED auf.

Wenn die Lufttemperatur weiter sinkt, startet die
entlastete Kihlung (DUV pulsiert offen),
wahrend die Zulufttemperatur sich dem Sollwert
néher. (Siehe Abbildung 4.5.)

. Wenn die entlastete Kiihlung startet, geht die
EEV-Steuerung von einem Volllast-Uberhit-
zungssollwert auf einen Teillast-Uberhitzungs-
sollwert Gber. Sobald die Entlastung beginnt,
steuert das EEV die Verdampferiberhitzung
basierend auf dem Systembetriebszyklus, wobei
die momentane Uberhitzung variiert.

. Wenn die Zulufttemperatur auf innerhalb von 1,9
°C der Sollwerttemperatur gesunken ist und die
durchschnittliche Kapazitat des Systems unter
70 % gesunken ist, 6ffnet das Aggregat Kon-
takte TS, um das ESV zu schlielen und das
Gerat aus dem Economized-Betrieb zu nehmen.

Der Regler Uberwacht die Zulufttemperatur
kontinuierlich. Sobald die Zulufttemperatur unter
den Sollwert sinkt, zeichnet der Regler
periodisch die Zulufttemperatur, den Sollwert
und die Zeit auf. Eine Berechnung erfolgt dann,
um die Temperaturabweichung vom Sollwert mit
der Zeit zu ermitteln. Wenn die Berechnung
ermittelt, dass die Kiihlung nicht mehr erforderlich
ist, werden Kontakte TC und TN geéffnet, um
den Kompressormotor und den Kondensatorlif-
termotor zu deaktivieren. Zusétzlich schliefl3t der
Regler das EEV.

Die Verdampferliftermotoren laufen weiter, um
Luft im Container umzuwélzen. Die grine IN-
RANGE-LED leuchtet, solange die Zulufttempe-
ratur innerhalb der Toleranz des Sollwerts liegt.

. Wenn die Zulufttemperatur auf 1,0 °C lber den
Sollwert steigt und drei Minuten vergangen sind,
schlieBen sich Kontakte TC und TN, um die
Kompressor- und Kondensatorliiftermotoren im
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Standardmodus (Nicht-Economized-Betrieb)
neu zu starten. Die weille LED COOL (KUH-
LEN) leuchtet ebenfalls.

Wenn die durchschnittliche Systemkapazitat
wahrend der entlasteten Kihlung auf 100 %
gestiegen ist und drei Minuten Ausschaltzeit ver-
gangen sind, aktiviert das Relais TS, um das
ESV zu 6ffnen, und versetzt so das Aggregat in
den Economized-Modus.

Wenn die Zulufttemperatur mehr als 2,5 °C (ber
die Sollwerttemperatur steigt, schaltet der Mikro-
prozessor die Verdampferiiberhitzungsregelung
von Modulation zuriick auf vollstdndige Kihlrege-
lung.

Heizmodus fiir verderbliche Giiter —
Betriebsablauf

a. Wenn die Zulufttemperatur 0,5 °C unter den

Sollwert sinkt, geht das System in den Heizmodus.
(Siehe Abbildung 4.5.) Der Regler schlief3t
Kontakte TH (siehe Abbildung 4.7), um Strom-
fluss durch den Heizabbruchthermostaten (HTT)
zu erlauben und die Heizelemente (HR) zu
aktivieren. Die orangefarbene LED HEAT
(HEIZEN) leuchtet ebenfalls. Die Verdampferliifter
laufen weiter, um Luft durch den Container
umzuwalzen.

. Wenn die Zulufttemperatur auf 0,2 °C unter den

Sollwert steigt, 6ffnet sich Kontakt TH, um die
Heizelemente zu deaktivieren. Die orangefar-
bene LED HEAT (HEIZEN) erlischt. Die
Verdampferlifter laufen weiter, um Luft durch
den Container umzuwalzen.

Der Heizungs-Sicherheitsthermostat (HTT) ist
an dem Verdampferpaketkreislauf befestigt, und
éffnet den Heizkreislauf, wenn eine Uberhitzung
auftritt.

Abbildung 4.7 Heizmodus fiir verderbliche Giiter
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BEMERKUNG

Das EEV und DUV werden unabhéngig vom
Mikroprozessor betéatigt. Vollstandige
Diagramme und Legende siehe Abschnitt
8.

4.3.13 Modus fiir verderbliche Giiter -

Korrekturheizen

Wenn die Systemkapazitat auf die niedrigste zuldssige
Kapazitdt gesunken ist und Bedingungen vorliegen,
welche die maximale Temperaturstabilitat rechtfertigen,
pulsiert der Regler das HR-Relais, um die Verdampfer-
heizelemente in Reihe mit dem digitalen Kompressorsi-
gnal zu aktivieren.

4.3.14

Im Tiefkiihimodus hélt der Regler die Ricklufttemperatur
auf dem Sollwert, die Anzeigelampe fir RETURN
(RUCKLUFT) leuchtet und die Standardanzeige im
Displayfenster ist die Messung des Ricklufttempera-
tursensors (RTS).

Wenn die Ricklufttemperatur in die Betriebstempera-

turtoleranz des Ruckluftsollwertes (Cd30) gelangt,
leuchtet die griine IN-RANGE-LED auf.

Tiefkiihimodus - Temperaturregelung

Wenn CnF26 (Heat Lockout Temperature/Heizab-
schalttemperatur) auf -10 °C eingestellt ist, ist der
Tefkiihimodus mit Sollwerten unter -10 °C aktiv. Wenn
CnF26 auf -5 °C eingestellt ist, ist der Tiefkiihimodus
mit Sollwerten unter -5 °C aktiv.

Wenn das System im Tiefkithimodus ist, erhéalt das
Abkuhlen des Containers auf den Sollwert die héchste
Prioritat. Das System bleibt im Economized-Betrieb.

4.3.15

Tiefkiihlladungen sind geringen Temperaturdnderungen
gegeniber nicht empfindlich, und das Tiefkiihltempera-
turregelsystem nutzt dies, um die Energieeffizienz des
Aggregats bedeutend zu verbessern. Temperaturrege-
lung im Tiefkthlbereich erfolgt durch Ein- und Ausschal-
ten des Kompressors entsprechend dem Lastbedarf.

Sobald der Tiefkuhlsollwert erreicht ist, geht das
Aggregat in den konstanten Tiefkihlzustand (Economi-
zed-Betrieb) Uber.

Konstante Regelung fiir Tiefkiihlkost

4.3.16

Wenn die Temperatur auf den Sollwert minus 0,2 °C
sinkt und der Kompressor mindestens fiinf Minuten
lang gelaufen ist, geht das Aggregat in den Tiefklhl-
Leerlaufmodus zuriick. Der Kompressor wird ausge-
schaltet und die Verdampferlifter laufen weiter, um Luft
im Container umzuwélzen. Wenn die Temperatur Uiber
den Sollwert +0,2 °C steigt, geht das Aggregat wieder
in den konstanten Tiefkihimodus Gber.

Tiefkiihl-Leerlaufmodus
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Abbildung 4.8 Reglerbetrieb - Tiefkiihimodus
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4.3.17 Tiefkiihl-Heizmodus

Wenn die Temperatur 10 °C unter den Sollwert sinkt,
geht das Aggregat in den Tiefkiihl-Heizmodus Uber.
Die Verdampferlifter werden auf hohe Drehzahl
gebracht und die Warme von den Liftern wird durch
den Container umgewalzt. Das Aggregat geht wieder in
den konstanten Tiefklihlzustand zurlick, wenn die Tem-
peratur wieder auf den Ubergangspunkt ansteigt.

4.3.18 Tiefkiihl-Economy-Modus

Um den Tiefktihl-Economy-Modus zu aktivieren, muss
eine Tiefkuhl-Sollwerttemperatur ausgewéhlt werden,
und Cd34 (Economy-Modus) auf ,ON* (EIN) gestellt
sein. Wenn der Economy-Modus aktiv ist, fihrt das
System normale Betriebsfunktionen fiir den
Tiefkihlmodus durch, ausgenommen, dass das
gesamte Kiihlsystem mit Ausnahme des Reglers
ausgeschaltet wird, wenn die Regeltemperatur weniger
als oder gleich dem Sollwert -2 °C ist.

Nach einem Abschaltzykluszeitraum von 60 Minuten
schaltet das Aggregat die Verdampferlifter fir hohe
Drehzahl drei Minuten lang ein, und priift dann die
Regeltemperatur. Wenn die Regeltemperatur gréfier
als oder gleich dem Tiefkihisollwert +0,2 °C ist, startet
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das Aggregat das Kuhlsystem neu und setzt die Kiihlung
fort, bis die Abschaltzyklustemperaturkriterien erfullt
sind. Wenn die Regeltemperatur niedriger als der
Tiefkihlsollwert +0,2 °C ist, schaltet das Aggregat die
Verdampferlifter aus und startet einen weiteren
Abschaltzyklus von 60 Minuten.

4.3.19 Kiihimodus fiir Tiefkiihlkost - Betriebsablauf

a. Wenn die Ricklufttemperatur Gber dem Sollwert
liegt und sinkt, geht das Aggregat in den Econo-
mized- Kihimodus mit aktiviertem Kondensator-
laftermotor (CF), Kompressormotor (CH),
Economizer-Magnetventil (ESV) und aktivierten
Verdampferliftermotoren mit niedriger Drehzahl
(ES) Uber und die weie LED COOL (KUHLEN)
leuchtet. (Siehe Abbildung 4.9.)

b. Wenn die Rucklufttemperatur auf eine
vorbestimmte Toleranz iber dem Sollwert sinkt,
leuchtet die griine IN RANGE-LED auf.

c. Wenn die Ricklufttemperatur auf 0,2 °C unter
dem Sollwert sinkt, werden Kontakte TC, TS
und TN gedffnet, um den Kompressor, das
Economizer-Magnetventil und den
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Kondensatorluftermotor zu deaktivieren. Die
weile LED COOL (KUHLEN) erlischt. Das EEV
schliefdt sich.

d. Die Verdampferliiftermotoren laufen weiter mit
niedriger Drehzahl, um Luft im Container umzu-
wélzen. Die grine IN-RANGE-LED leuchtet,
solange die Rucklufttemperatur innerhalb der
Toleranz des Sollwerts liegt.

e. Wenn die Rucklufttemperatur auf 10 °C oder
mehr unter den Sollwert sinkt, gehen die
Verdampferlifter auf hohe Drehzahl.

f. Wenn die Rucklufttemperatur auf 0,2 °C Uber
den Sollwert steigt und drei Minuten vergangen
sind, 6ffnet sich das EEV und Kontakte TC, TS
und TN schlielRen sich, um den Kompressor neu
zu starten, das ESV wird geéffnet und der Kon-
densatorliftermotor wird neu gestartet. Die
weille LED COOL (Kihlen) leuchtet.

Abbildung 4.9 Tiefkiihimodus
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Das EEV und DUV werden unabhéngig vom
Mikroprozessor betéatigt. Vollstandige
Diagramme und Legende befinden sich in
Abschnitt 8.

4.3.20 Abtauen

Abtauen wird gestartet, um Eisablagerungen vom
Verdampferpaket zu entfernen, die den Luftstrom
behindern und die Kihlkapazitat des Aggregats
reduzieren. Der Abtauzyklus kann aus bis zu drei
verschiedenen Abldufen bestehen, abhangig von dem
Grund fur das Abtauen oder die Modellnummernkonfi-
guration. Der erste ist das Enteisen des Pakets, der
zweite ist Abtauen wegen eines Messflhlerprifzyklus
und der dritte ist ein Schockgefrierprozess basierend
auf der Aggregatmodellkonfiguration.

Abtauen des Pakets besteht daraus, die Stromver-
sorgung zu den Kihlkomponenten (Kompressor,
Verdampferlifter und Kondensatorlifter) zu
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entfernen, das EEV zu schlieRen und die
Heizelemente einzuschalten, die sich unter dem
Verdampferpaket befinden. Wahrend des normalen
Betriebs wird das Enteisen fortgesetzt, bis Tempe-
raturen anzeigen, dass das Eis am Paket entfernt
worden ist, die einwandfreie Luftstrémung wieder-
hergestellt wurde und das Aggregat bereit ist, die
Temperatur effizient zu regeln.

Wenn das Abtauen von der Messfuhlerpriflogik
eingeleitet wurde, wird die Messfiihlerpriifung nach
Abschluss des Abtauzyklus durchgefihrt. Die
Messfuhlerprifung wird nur eingeleitet, wenn eine
Ungenauigkeit zwischen den Reglertemperatursen-
soren vorliegt.

Durch Schockgefrieren kann das System eine Zeit
lang nach dem Enteisen kiihlen. Dabei sind die
Verdampferlifter ausgeschaltet, und der Vorgang
wird nur ausgefiihrt, wenn er nach Modellnummer
konfiguriert ist. Schockgefrieren ermdéglicht das
Entfernen latenter Enteisungshitze von den
Verdampferpaketen und gefriert alle Restfeuchtig-
keit, die andernfalls in den Container geblasen
werden koénnte.

Néhere Informationen zur Messfihlerprifung siehe
Abschnitt 5.9

4.3.21 Abtaubetrieb

Einleiten der Abtauung hadngt vom Zustand des
Abtautemperatursensors (DTS) ab. Wenn der (DTS)
eine Temperatur unter 10 °C erfasst, werden die
Abtauoptionen aktiv und die Zeitschaltuhr wird zum
Einleiten des Abtauzyklus aktiviert. Die Abtauzeit akku-
muliert sich, wenn der Kompressor lauft. Im Modus flr
verderbliche Giiter ist dies identisch mit der Echtzeit,
da der Kompressor allgemein dauerhaft lauft. Im
Tiefkiihimodus Uberschreitet die tatsachliche Zeit, die
zum Herunterzahlen zur ndchsten Abtauung notwendig
ist, das Abtauintervall ist abhadngig vom Kompressor-
lastzyklus.

Wenn der Abtaumodus im aktiven Zustand ist, kann
das Abtauen eingeleitet werden, wenn eine der
folgenden zusétzlichen Bedingungen eintritt:

1. Manuell: Auf dem Abtaubildschirm wird ein
manuelles Abtauen eingeleitet, wenn der
Softkey ,Manual Defrost* (Manuelles Abtauen)
ausgewahlt wird und die Bedingungen eine
Abtauung zulassen. Die Abtauanzeigelampe
leuchtet und der Benutzer wird zuriick zum
Haupt- / Standardbildschirm gebracht.

Auf dem Abtaubildschirm wird eine Meldung
angezeigt, wenn der Softkey ,Manual Defrost*
(Manuelles Abtauen) gewdahlt wird und
Bedingungen KEIN Abtauen zulassen.
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2. Zeitschaltuhr: Die Abtauintervallzeitschaltuhr

erreicht das vom Benutzer wéhlbare Intervall.
Die vom Benutzer gewdhlten Intervalle sind 3, 6,
9, 12, 24 Stunden, Off, AUTO, Pulse oder
AUTO2; Werkseinstellung ist 3 Stunden. Siehe
die Einstellung fur Abtauintervall auf dem
Bildschirm , Trip Settings” (Toureinstellungen).

. Automatisches Abtauen beginnt mit einem
ersten Abtauen bei drei Stunden, und passt
dann das Intervall bis zum nachsten Abtauen
basierend auf der Ablagerung von Eis am
Verdampferpaket an. Nach einer Inbetrieb-
nahme oder nach Beendigung des Abtauens
beginnt die Zeit abzulaufen, bis der DTS-
Messwert unter 10 °C sinkt. Wenn der Messwert
des DTS zu irgendeinem Zeitpunkt wéahrend des
Countdowns der Zeit uber die Abbrucheinstellung
steigt, wird das Intervall zurlickgesetzt und der
Countdown beginnt erneut. Die automatische
Abtauzeit wird auf eine Startzeit von drei Stunden
nach jeder PTI-Einleitung oder jedem
Tourstartintervall zurlickgesetzt.

Lafterpulsierlogik wird verwendet, um Eisbildung
in der Ablaufrinne und Ablauftasse sowie
Eisanlagerung im Zuluftkanal zu verhindern,
indem die Verdampferliifter verwendet werden,
um beim Abtauen des Aggregats die warme Luft
auf diese Bereiche zu blasen. Bei Kiihlen bei
niedrigeren Sollwerten kann wahrend des
Abtauens/Enteisens Verdampferlifterpulsieren
verwendet werden, wenn die Option ,Pulse” fir
die Einstellung des Abtauintervalls auf dem
Bildschirm ,Trip Settings“ (Toureinstellungen)
gewabhlt wird. Wenn aktiviert, tritt Verdampferlif-
terpulsieren basierend auf dem Temperatursoll-
wert des Aggregats und der Einstellung far
Verdampferllfterpulsiertemperatur auf dem
Bildschirm , Trip Settings® (Toureinstellungen) auf.
QUEST Il pulsiert ebenfalls die Verdampferlifter
wéahrend Abtauen/Enteisen innerhalb eines
schmalen Sollwertbereichs fir verderbliche
Giter. Die Logik fur jede Verdampferlifterpul-
sierfunktion wird nachstehend beschrieben.

Nachdem ein neues Abtauintervall gewahit
wurde, wird das zuvor gewéhlte Intervall
verwendet bis zum néachsten Abtauabbruch
durch das OEFFNEN der DTS-Kontakte oder
bis zum nachsten Mal, wenn die Stromversor-
gung zum Regler unterbrochen wird. Wenn der
vorherige Wert oder der neue Wert auf ,AUS*
steht, wird der neu gewahlte Wert sofort ver-
wendet.

3. Messfiihlerpriifung: Wenn Abtauen durch die
Messfihlerprifung direkt nach dem Abtauzyklus
eingeleitet wird, werden die Verdampferlifter
gestartet und acht Minuten ausgefiihrt, um die
Temperatur im gesamten Container zu stabilisieren.
Ein Messfihlerprifvergleich wird am Ende des
Zeitraums von acht Minuten durchgefiihrt, um
festzustellen, ob ein Sensor unkalibriert ist. Zu
diesem Zeitpunkt wird sein Alarmsatz nicht
mehr fir die Steuerung/Neuorientierung
verwendet.

4. Messfihlerpriiflogik: Die Logik ermittelt
anhand der Temperaturwerte, die aktuell von den
Zu- und Rickluftmessfuhlern gemeldet werden,
dass eine Messfuhlerprifung notwendig ist.

5. Delta T Logik: Wenn der Unterschied zwischen
Ruck-und Zulufttemperatur (Delta T) zu grof3 wird
und damit méglicherweise reduzierten Luftstrom
Uber das Verdampferpaket durch Eisanlagerung
anzeigt, der ein Abtauen erfordert.

a. Bei ,Perishable Pull Down* (Kuhlen verderblicher
Guter) - Delta T erhéht sich auf mehr als 12 °C
und 90 Minuten Kompressorlaufzeit wurden
aufgezeichnet.

b. Im ,Perishable Steady State® (Konstanter
Zustand verderbliche Guter) - ein Basis-Delta-T
wird nach dem ersten Abtauzyklus nach
Erreichen konstanter Bedingungen aufgezeichnet
(das Aggregat kihlt und die Verdampferlifter
und Heizelemente missen fir einen Zeitraum
von fiinf Minuten in einem stabilen Zustand
sein). Abtauen wird eingeleitet, wenn Delta-T
auf mehr als 4 °C Uber die Basislinie steigt, und
90 Minuten Kompressorlaufzeit aufgezeichnet
worden sind.

c. Im Frozen Mode (Tiefkiihimodus) - Abtauen wird
eingeleitet, wenn Delta T sich auf mehr als
16 °C erhéht und 90 Minuten Kompressorlauf-
zeit aufgezeichnet wurden.

Wenn Abtauen eingeleitet wird, schlie3t der Regler das
EEV, 6ffnet Kontakte TC, TN und TE (oder V), um den
Kompressor, Kondensatorliifter und die Verdampferliifter
zu deaktivieren.

Der Regler schlie3t dann Kontakte TH, um die Heizele-
mente mit Strom zu versorgen. Die orangefarbene
DEFROST-Lampe und Heizlampe leuchten auf und die
COOL-Lampe wird ebenfalls deaktiviert.
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Abbildung 4.10 Abtauen
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Das EEV und DUV werden unabhéngig vom Mikropro-
zessor betétigt. Vollstdndige Diagramme und Legende
befinden sich in Abschnitt 9.

Abtauen wird beendet, wann der DTS-Messwert Giber
eine von zwei per Modellnummer konfigurierbaren
Optionsauswahlen steigt, entweder eine obere Einstellung
von 25,6 °C (die Vorgabe) oder eine untere Einstellung
von 18 °C.

Wenn der DTS-Messwert auf die konfigurierte Einstellung
steigt, wird der Abtaubetrieb beendet.

4.3.22 Abtaubezogene Einstellungen

DTS-Stérung

Wenn die Ricklufttemperatur auf 7 °C sinkt, stellt der
Regler sicher, dass der Messwert des Abtautempera-
tursensors (DTS) auf 10 °C oder niedriger gesunken
ist. Falls nicht, zeigt er einen defekten DTS an, ein
DTS-Fehleralarm wird ausgelést und der Abtaumodus
wird durch den Ricklufttemperatursensor (RTS)
betétigt. Abtauen wird nach 1 Stunde beendet.

Wenn der DTS seine Abbrucheinstellung erreicht, wird
das Abtauen nach 2 Betriebsstunden beendet.

Abtauuhr

Wenn CnF23 mit ,SAv® (Speichern) konfiguriert ist,
wird der Wert der Abtauintervalluhr beim Herunterfahren
gespeichert und beim Hochfahren wieder hergestellt.
Diese Option verhindert, dass kurze Stromunterbre-
chungen ein fast abgelaufenes Abtauintervall zurlick-
setzen und mdglicherweise einen notwendigen
Abtauzyklus verzégern. Wenn die Speicheroption nicht
ausgewahlt wird, wird die Abtauuhr erneut eingeleitet
und beginnt neu zu zahlen.

Wenn CnF11 eine Modellnummer ist, die auf AUS
konfiguriert ist, kann der Bediener ,OFF*“ als
Abtauintervalloption wahlen.

4-13

Wenn CnF64 als IN konfiguriert ist, kann der Bediener
,PULS" als Abtauintervalloption wahlen. Bei Geréaten,
die mit ,PuLS" gewabhlt arbeiten, wird das Abtauinter-
vall durch den Aggregattemperatursollwert und die
Einstellung fur die Verdampferliifterpulsierzeit auf dem
Bildschirm ,Trip Settings” (Toureinstellungen)
bestimmt. Wenn der Aggregattemperatursollwert gleich
oder kleiner als die Einstellung der Verdampferlifter-
pulsiertemperatur ist, wird das Abtauintervall auf 6
Stunden eingestellt. Andernfalls wird das Abtauintervall
Uber die Logik zur Bestimmung des automatischen
Abtauintervalls bestimmt. In beiden Féllen bleibt
,PULS" in diesem Funktionswahlcode angezeigt.

Wird eine automatische Selbstdiagnosesequenz
eingeleitet, wird das Abtauintervall auf ,AUTO" einge-
stellt, sofern CnF49 (OEM-Reset) nicht auf ,Custom*
(Individuell) eingestellt ist UND CnF64 (Verdampferltf-
terpulsierlogik) nicht auf IN eingestellt ist. In diesem
Fall wird die Abtauintervalleinstellung auf dem Bild-
schirm ,Trip Settings® (Toureinstellungen) auf ,Pulse”
(Impuls) eingestellt.

Wenn das Abtauen nicht richtig beendet wird und die
Temperatur den Sollwert des Heizabbruchthermostats
(HTT) von 54 °C erreicht, 6ffnet sich das HTT, um die
Heizelemente (AL059 und AL060) zu deaktivieren.
Wenn das HTT nicht 6ffnet und das Ende nicht inner-
halb von zwei Stunden auftritt, beendet der Regler das
Abtauen. ALO60 wird aktiviert, um Uber einen
mdglichen DTS-Fehler zu informieren.

Schutz-Betriebsmodi

4.3.23

Offnen einer internen Schutzvorrichtung des
Verdampferliifters schaltet das Aggregat aus.

4.3.24

Funktionscode Cd29 kann vom Bediener eingestellt
werden, die Aktion zu wéhlen, die der Regler bei einem
Systemausfall ergreift. Die Werkseinstellung ist
vollstdndige Systemabschaltung. Siehe Tabelle 4-5.

4.3.25

Funktionscodes Cd31(Stagger Start, Offset Time) und
Cd32 (Current Limit) kbnnen vom Bediener eingestellt
werden, die Inbetriebnahmesequenz mehrerer
Aggregate und Betriebsstromaufnahme zu regeln. Die
Werkseinstellung ermdglicht Starten von Aggregaten
nach Bedarf (ohne Verzégerung) und normale
Stromaufnahme. Siehe Tabelle 4-5.

4.3.26

Der Regler Gberwacht stdndig Hochdruck, Endtemperatur
und Saugdruck des Kompressors. Wenn der Hoch-
druck oder die Endtemperatur Uber die zuldssige
Grenze steigt oder der Saugdruck unter die zulassige
Grenze sinkt, wird der Kompressor alle 3 Minuten aus-

Betrieb des Verdampferliifters

Sicherheitsaktion

Generatorschutz

Kompressor-Ubertemperaturschutz
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und eingeschaltet. Kondensator- und Verdampferltfter
laufen wahrend des Ausschaltzyklus des Kompressors
weiter.

Wenn eine hohe Kompressorkopftemperatur auftritt,
wie vom CPDS gemessen, ermdglicht der Regler
Freisetzung von zusétzlichem Kéltemittel in das
Verdampferpaket und den Kompressorkopf. Der Regler
wird Uber hohe Kompressorkopftemperaturen iber den
CPDS gewarnt, wenn die Umgebungstemperatur héher
als 43,3 °C, die Rucklufttemperatur niedriger als -
17,5 °C und die Kompressorendtemperatur héher als
117,7 °C ist.

Die Steuerlogik der Kopftemperatur wird deaktiviert,
wenn die Ricklufttemperatur und Umgebungstemperatur
auf zuldssige Grenzen zuriickkehren oder wenn sich
der Kompressor abschaltet.

4.3.27

Wenn die untere Saugdruckgrenze ausgeldst wird, wird
das DUV deaktiviert, um den Saugdruck anzuheben.

4.3.28

Kompressor-Niederdruckschutz

Modus fiir verderbliche Giiter - System-
druckregulierung

In Modus fiir verderbliche Giter miissen Systemdriicke
ggf. bei Umgebungstemperaturen von 20 °C und
niedriger geregelt werden. Unter dieser
Umgebungstemperatur schaltet sich der Kondensator-
lifter ggf. basierend auf den Grenzwerten, die fiir den
Hochdruck vorgegeben wurden, ein- und ausgeschaltet.
Bei extrem kalten Umgebungstemperaturen, -18 °C,
kann Aus- und Einschalten der Heizung innerhalb des
normalen Systembetriebs basierend auf Hochdruck-
grenzen auftreten.

4.3.29

Wenn CnF17 (Hochdrucktemperatursensor) auf ,In“
und CnF48 (Kondensatorllfterschaltervorrang) auf
,Ein“ eingestellt ist, wird die Vorranglogik des
Kondensatorlifterschalters aktiviert. Wenn der
Kondensatorkihlwasserdruck ausreicht, um den
Wasserdruckschalter zu 6ffnen (und damit den
Kondensatorlifter zu deaktivieren), wenn Wasser-
durchfluss- oder -druckbedingungen die Endtempera-
tur nicht aufrecht erhalten, aktiviert die Logik den
Kondensatorliifter wie folgt:

Kondensatorliiftervorrang

1. Wenn das DUV weniger als 80 % offen ist, wenn
der Regler verlangt, dass es 100 % offen ist,
wird der Kondensatorliifter aktiviert. Wenn das
DUV 100 % offen ist, wird der Lifter deaktiviert.

2. Wenn der DPT-Messwert unglltig oder
aulRerhalb des Bereichs liegt (AL65), wird der
Kondensatorllfter aktiviert und bleibt aktiviert,
bis die Stromversorgung des Systems aus- und
eingeschaltet wird.

3. Wenn das System mit Kondensatorliiftervorrang
[auft und sich der Hochdruckschalter 6ffnet, wird
der Kondensatorltfter aktiviert und bleibt
aktiviert, bis die Stromversorgung des Systems
aus- und eingeschaltet wird.
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44 QUEST-CCPC

Compressor-Cycle Perishable Cooling (CCPC) ist eine
Methode zur Temperaturregelung, die bei der konstanten
Kahlung von verderblichen Gitern verwendet wird und
den Kompressor entsprechend der Riicklufttemperatur
ein- und ausschaltet.

Um konstante Regelung durchfiihren zu kénnen, muss
das Aggregat erst eine Sollwertabsenkphase und eine
CCPC-Absenkphase durchfiihren:

Wahrend der Sollwertabkiihlung wird die
Zulufttemperatur entsprechend dem Nenn-
Zuluftsollwert des Aggregats geregelt.

Wahrend des CCPC-Abkuhlens wird die
Zulufttemperatur etwas bezogen auf den
Nennsollwert gesenkt. Verdampferltfter
werden gezwungen, mit hoher Drehzahl zu
laufen.

Konstante CCPC-Regelung behélt die gleiche
gesenkte Zulufttemperatur bei, die wahrend des
CCPC-Kihlens verwendet wurde. Der Kompressor
schaltet sich entsprechend der hohen und niedrigen
Grenzen der Rickluft ein und aus. Abhéangig vom
gewdhlten Lifterbetriebsmodus kénnen die Verdampf-
erlifter programmiert werden, einige oder die gesamte
Zeit entsprechend der Steuerlogik mit niedriger
Drehzahl zu laufen.

4.5 REGLERALARME

Die Alarmanzeige ist unabhangig von der Reglersoft-
warefunktion. Wenn ein Betriebsparameter auRerhalb
des erwarteten Bereichs ist oder eine Komponente
nicht die richtigen Signale zuriick zum Regler sendet,
wird ein Alarm erzeugt. Eine Liste der Alarme enthalt
Abschnitt 4.10.

Die Alarmphilosophie wagt den Schutz des Kiihlaggre-
gats und den der gekiihlten Ladung gegeneinander ab.
Die ergriffene MaRnahme, wenn ein Fehler erkannt
wird, beriicksichtigt immer das Uberleben der Ladung.
Erneute Kontrollen werden durchgefiihrt, um zu
bestatigen, dass tatséchlich ein Fehler vorhanden ist.

Einige Alarme, die eine Kompressorabschaltung
erfordern, haben Zeitverzégerungen vorher und
nachher, um zu versuchen, den Kompressor online zu
halten. Ein Beispiel ist Alarmcode ,LO" (niedrige
Netzspannung): Wenn ein Spannungsabfall von tber
25 % auftritt, wird eine Anzeige auf dem Display
gezeigt, aber das Aggregat lauft weiter.

Wenn ein Alarm auftritt:

a. Die rote Alarm-LED leuchtet bei Alarmcodenum-
mern 15, 17, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 und 27
auf.

b. Wenn ein erkennbares Problem vorhanden ist,
wird sein Alarmcode mit dem Sollwert auf dem
linken Display angezeigt.
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c. Der Benutzer muss durch die Alarmliste
blattern, um festzustellen, welche Alarme
vorhanden sind oder waren. Alarme miissen
diagnostiziert und behoben werden, bevor die
Alarmliste quittiert werden kann.

Zur Anzeige von Alarmcodes:

a. Im Standardanzeigemodus die Taste ALARM
LIST (Alarmliste) driicken. Dies greift auf den
Alarmlistenanzeigemodus zu, der alle in der
Alarmwarteschlange archivierten Alarme
anzeigt.

b. Die Alarmwarteschlange speichert bis zu 16
Alarme in der Reihenfolge, in der sie
aufgetreten sind. Der Benutzer kann durch die
Liste blattern, indem er eine Pfeiltaste driickt.

c. Das linke Display zeigt ,AL##“, wobei ## die
Alarmnummer sequenziell in der Warteschlange
ist.

d. Das rechte Display zeigt den tatséchlichen
Alarmcode. ,AA##" wird flr einen aktiven Alarm
angezeigt, wobei ,##" der Alarmcode ist. Oder
LAH## wird fur einen inaktiven Alarm angezeigt,
siehe Abschnitt 4.10.

e. ,END*“ wird angezeigt, um das Ende der
Alarmliste anzugeben, wenn Alarme aktiv sind.

f. ,CLEAr* wird angezeigt, wenn alle Alarme inak-
tiv sind. Die Alarmwarteschlange kann dann
durch Driicken von ENTER quittiert werden. Die
Alarmliste wird leer und ,-----“ wird angezeigt.

HINWEIS

AL26 ist aktiv, wenn keiner der Sensoren
reagiert. Den Steckverbinder an der
Riickseite des Reglers liberpriifen. Wenn
er locker oder ausgesteckt ist, ihn wieder
anschlieRBen, dann einen Selbstdiagnosetest
(P5) ausfiihren, um AL26 zu quittieren.

4.6 SELBSTDIAGNOSE VOR DER
INBETRIEBNAHME

Die Selbstdiagnose vor der Inbetriecbnahme ist eine
unabhangige Reglerfunktion, die normale Kihlstellen-
regleraktivitaten aufhebt und vorprogrammierte
Testprogramme liefert. Das Testprogramm kann im
automatischen Modus ausgefiihrt werden, der
automatisch eine vorprogrammierte Testfolge durch-
fuhrt, oder im manuellen Modus, in dem der Bediener
einen der einzelnen Tests auswéhlen und ausfihren
kann.
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Eine Kontrolle vor der Inbetriebnahme
sollte bei Ladungen mit kritischen
Temperaturen im Container durchgefiihrt
werden.

/MN\ACHTUNG

Wenn die Taste ,Pre-trip“ (Selbst-
diagnose) gedriickt wird, werden die
Modi ,,Economy*, ,Dehumidification“
(Entfeuchtung) und ,,Bulb“ deaktiviert.
Nach Abschluss des Selbstdiagnosetests
werden die Modi ,Economy*,
»Dehumidification*“ (Entfeuchtung) und
,Bulb® wieder aktiviert.

Ein Selbstdiagnosetest kann Uber die Tastatur oder
Uber Kommunikation eingeleitet werden. Bei Einleitung
Uber Kommunikation fuhrt die Regler jedoch die
gesamte Testserie aus (autom. Modus).

Am Ende eines Selbstdiagnosetests wird die Meldung
P ,rSLts* (Vortestergebnisse) angezeigt. Durch
Dricken von ENTER kann der Benutzer die
Ergebnisse fur jeden Teiltest sehen. Die Ergebnisse
werden als ,PASS* (Bestanden) oder ,FAIL (Fehler)
fur jeden abgeschlossenen Test angezeigt.

Eine detaillierte Beschreibung der Selbstdiagnosetests
und Testcodes enthélt Tabelle 4—6. Detaillierte
Betriebsanweisungen werden in Abschnitt 5.8 bereit-
gestellt.

4.7 DATACORDER

4.71 Beschreibung

Carrier Transicold ,DataCORDER"“-Software ist in den
Regler integriert und dient dazu, den Temperaturrekorder
und den Ausdruck der Diagramme auf Papier zu erset-
zen. DataCORDER-Funktionen kénnen durch
Tastaturauswahlen gedéffnet und auf dem Haupt-
Display angezeigt werden. Das Aggregat verfiigt eben-
falls Gber Abfrageverbindungen (siehe Abbildung 4.1),
die mit dem Carrier Transicold DataReader verwendet
werden kénnen, um Daten herunterzuladen. Ein PC
mit Carrier Transicold DataLINE-Software installiert
kann ebenfalls verwendet werden, um Daten herunter-
zuladen und Einstellungen zu konfigurieren.

Der DataCORDER besteht aus:
» Konfigurationssoftware

» Betriebssoftware
+ Datenspeicher
» Echtzeituhr (mit interner Batteriepufferung)

» Sechs Thermistoreingange
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Abfrageverbindungen

Stromversorgung (Akku)

Der DataCORDER bietet folgende Funktionen:

a.
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Protokolliert Daten in Abstanden von 15, 30, 60
oder 120 Minuten und speichert zwei Jahre Daten
(basierend auf einem einstiindigen Intervall).

Registriert und zeigt Alarme auf dem Haupt-
Display an.

Zeichnet Ergebnisse der Selbstdiagnosetests
vor der Inbetriebnahme auf.

Zeichnet vom DataCORDER und der Tempera-
turregelungssoftware erzeugten Daten und
Ereignisse wie folgt:

Container-ID-Anderung
Software-Upgrades
Alarmaktivitat

Batterie schwach (Akku)
Datenabruf

Abtaustart und -ende
Entfeuchtungsstart und -ende
Stromverlust (mit und ohne Akku)
Hochfahren (mit und ohne Akku)

Fernmessfiihlertemperaturen im  Container
(USDA-Kéltebehandlungs- und Ladungs-
messfiihleraufzeichnung)

Temperatur der aufgenommenen Luft am
Verdampfer

Sollwertdnderung

Temperatur der ausgeblasenen Luft am
Verdampfer

Austausch der Echtzeituhrbatterie (intern)
Anderung der Echtzeituhroption
Trip / Tour Start

ISO Trip / Tour-Kopf (bei Eingabe tber Abfrage-
programm)

Economy Mode Start und Ende

»Auto 1/Auto 2/Auto 3“ Selbstdiagnose Start und
Ende

Bulbmodusstart
Bulbmoduséanderungen
Bulbmodusende

USDA Trip / Tour-Kommentar
Befeuchtungsstart und -ende
USDA Messfihlerkalibrierung

» Frischluftklappenposition

4.7.2 DataCORDER-Software

Die DataCORDER-Software ist in Betriebssoftware,
Konfigurationssoftware und Datenspeicher unterteilt.

a. Betriebssoftware

Die Betriebssoftware liest und interpretiert Eingange
zur Verwendung durch die Konfigurationssoftware. Die
Eingadnge werden als Funktionscodes bezeichnet.
Reglerfunktionen (siehe Tabelle 4-7), auf die der
Bediener zugreifen kann, um die aktuellen Eingangs-
daten oder gespeicherten Daten zu untersuchen. Zum
Zugriff auf diese Codes wie folgt vorgehen:

1. Die Tasten ALT. MODE und CODE SELECT
drticken.

2. Eine Pfeiltaste driicken, bis das linke Fenster
die gewlinschte Codenummer anzeigt. Das
rechte Fenster zeigt den Wert dieses Elements
funf Sekunden lang, bevor er zum normalen
Anzeigemodus zurtickkehrt.

3. Wenn eine lédngere Anzeigezeit bendétigt wird,
verlangert Dricken der ENTER-Taste die
Anzeigezeit auf 30 Sekunden.

b. Konfigurationssoftware

Die Konfigurationssoftware steuert die Aufzeichnungs-
und Alarmfunktionen des DataCORDER. Die
Umprogrammierung der werkseitig installierten Konfi-
guration erfolgt Gber eine Konfigurationskarte.
Anderungen an der DataCORDER-Konfiguration des
Aggregats kdnnen Uber die DataLINE-
Abfragesoftware durchgefiihrt werden.

Eine Liste der Konfigurationsvariablen enthalt Tabelle 4-2.
Beschreibungen des DataCORDER-Betriebs fiir jede
Variableneinstellung enthalten die folgenden Absétze.

4.7.3 Sensorkonfiguration (dCF02)

Es kénnen zwei Betriebsmodi konfiguriert werden, der
Standardmodus und der Generische Modus.

a. Standardmodus

Im Standardmodus kann der Benutzer den
DataCORDER konfigurieren, Daten mithilfe von einer
der sieben Standardkonfigurationen aufzuzeichnen. Die
sieben Standardkonfigurationsvariablen, mit ihren
Beschreibungen, enthélt Tabelle 4-3.

Die Eingadnge der sechs Thermistoren (Zulauf,
Ricklauf, USDA 1, 2, 3 und Ladungsmessfiihler) und
der Feuchtigkeitssensoreingang wird vom
DataCORDER erzeugt. Siehe Abbildung 4.11.

BEMERKUNG
Die DataCORDER-Software verwendet die
Rekorder-Sensoren fiir Zuluft und Rickluft
(SRS, RRS). Die Temperaturregelsoftware
verwendet die Temperatursensoren fir Zuluft
und Ruckluft (STS, RTS).
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b. Generischer Modus

Der generische Aufzeichnungsmodus ermdéglicht
Benutzerauswahl der Netzwerkdatenpunkte, die
aufgezeichnet werden sollen. Der Benutzer kann bis zu
insgesamt acht Datenpunkte zur Aufzeichnung wéhlen.
Eine Liste der zur Aufzeichnung verfiigbaren
Datenpunkte folgt. Andern der Konfiguration auf
generisch und Auswahl, welche Datenpunkt aufge-
zeichnet werden sollen, kann Uber das Carrier
Transicold Datenabrufprogramm erfolgen.

1. Steuermodus
Steuertemperatur
Frequenz
Feuchtigkeit
Strom Phase A
Strom Phase B
Strom Phase C
Netzspannung

Prozentsatz Verdampfer-Expansionsventil

= © ® N o g bk~ 0N

0. Diskrete Ausgénge (gerastert — erfordern spezielle
Handhabung, wenn verwendet)

11. Diskrete Eingénge (gerastert — erfordern spezielle
Handhabung, wenn verwendet)

12. Umgebungssensor

13. Verdampfertemperatursensor
14. Kompressor-Hochdrucksensor
15. Ricklufttemperatursensor (RTS)
16. Zulufttemperatursensor (STS)
17. Abtautemperatursensor

18. Hochdruckmesswandler

19. Saugdruckmesswandler

20. Kondensatordruckmesswandler

21. Laftungspositionssensor (VPS)

4.7.4 Aufzeichnungsintervall (dCF03)

Der Benutzer kann vier verschiedene Zeitintervalle
zwischen Datenaufzeichnungen wahlen. Daten werden
in genauen Intervallen entsprechend der Echtzeituhr
aufgezeichnet. Die Uhr ist ab Werk auf Greenwich
Mean Time (GMT) eingestellt.

4.7.5 Thermistorformat (dCF04)

Der Benutzer kann das Format konfigurieren, in dem
die Thermistormesswerte aufgezeichnet werden. Die
kurze Auflésung ist ein 1-Byte-Format, und die lange
Aufldsung ist ein 2-Byte-Format. Die kurze Auflésung
bendtigt weniger Speicher und zeichnet die Temperatur
mit variablen Auflésungen abh&angig vom Temperatur-
bereich auf. Die lange Auflésung zeichnet die Temperatur
in Schritten von 0,01 °C fiir den gesamten Bereich auf.

Tabelle 4-2 DataCORDER-Konfigurationsvariablen

KONFIGURATIONSNR. TITEL STANDARD OPTION
dCFO01 (Zukiinftige Verwendung) -- --
dCF02 Sensorkonfiguration 2 2,5,6,9,54,64,94
dCF03 Aufzeichnungsintervall (Minuten) 60 15,30,60,120
dCF04 Thermistorformat Kurz Lang
dCF05 Thermistor-Aufzeichnungstyp A Ab,C
dCF06 Aufzeichnungstyp geregelte Atmosphéren-/ A Ab

Feuchtigkeits-Aufzeichnungstyp
Alarmkonfiguration USDA Sensor 1 A Auto, On (Ein),
dCFO07
Off (Aus)
Alarmkonfiguration USDA Sensor 2 A Auto, On (Ein),
dCFO08
Off (Aus)
Alarmkonfiguration USDA Sensor 3 A Auto, On (Ein),
dCFO09
Off (Aus)
Alarmkonfiguration Ladungssensor A Auto, On (Ein),
dCF10
Off (Aus)
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Abbildung 4.11 Standardkonfiguration-Downloadbericht
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Tabelle 4-3 DataCORDER-
Standardkonfigurationen

Standardkonfig. Beschreibung
2 Sensoren 2 Thermistoreingange
(dCF02=2) (Zuluft und Rickluft)
2 Thermistoreingange
5(, dscegosz"zrg’; (Zuluft und Rackluft)
3 USDA-Thermistoreingadnge
2 Thermistoreingdnge
6 Sensoren (Zuluft und Rickluft)
(dCF02=6) 3 USDA-Thermistoreingénge
1 Feuchtigkeitseingang
9 Sensoren Nicht zutreffend
(dCF02=9)
2 Thermistoreingange
6 Sensoren (Zuluft und Ruckluft)
_ 3 USDA-Thermistoreingénge
(dCF02=54) .
1 Ladungsmessflihler
(Thermistoreingang)
2 Thermistoreingange
(Zuluft und Ruckluft)
7 Sensoren 3 USDA-Thermistoreingadnge
(dCF02=64) 1 Feuchtigkeitseingang
1 Ladungsmessfihler
(Thermistoreingang)
2 Thermistoreingange
(Zuluft und Ruckluft)
10 Sensoren |3 USDA-Thermistoreingange
(dCF02=94) 1 Feuchtigkeitseingang
1 Ladungsmessflihler
(Thermistoreingang)
4.7.6 Aufzeichnungstyp (dCF05 & dCF06)

Es stehen drei Arten von Datenaufzeichnung zur
Verfiigung: ,average“ (Durchschnitt), ,snapshot”
(Momentaufnahme) und USDA. Bei Konfiguration auf
s-average“ wird der Durchschnitt der Messwerte, die
jede Minute aufgenommen werden, Uber den Aufzeich-
nungszeitraum aufgezeichnet. Bei Konfiguration auf
,shapshot* wird der Sensormesswert zur Aufzeich-
nungsintervallzeit aufgezeichnet. Bei Konfiguration von
USDA wird der Durchschnitt der Zu- und Rucklufttem-
peraturmesswerte gebildet und die drei USDA-
Messwertfiihlermesswerte sind die Momentaufnahme.

4.7.7 Alarmkonfiguration (dCF07 - dCF10)

USDA- und Ladungsmessfiihleralarme kénnen auf
OFF (AUS), ON (EIN oder AUTO konfiguriert werden.

Wenn ein Messfuhleralarm auf OFF (AUS) konfiguriert
ist, ist der Alarm fur diesen Messflhler immer deaktiviert.

Wenn ein Messfiihleralarm auf ON (EIN) konfiguriert
ist, ist der zugehdrige Alarm immer aktiviert.
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Wenn die Messfuhler auf AUTO konfiguriert sind,
agieren sie als eine Gruppe. Diese Funktion ist ausgelegt,
Benutzern zu helfen, die den DataCORDER fur USDA-
Aufzeichnung konfiguriert halten, jedoch die Messfiih-
ler nicht furr jede Tour installieren. Wenn alle Messfihler
getrennt sind, werden keine Alarme aktiviert. Sobald
einer der Messfihler installiert wird, werden alle
Alarme aktiviert, und die restlichen Messfihler, die
nicht installiert sind, geben Alarmanzeigen.

4.7.8 Hochfahren des DataCORDER

Der DataCORDER kann auf eine von vier Arten hoch-
gefahren werden:

1. Normaler Netzstrom: Der DataCORDER wird
hochgefahren, wenn das Aggregat Gber den
Stopp-Start-Schalter eingeschaltet wird.

2. Regler-DC-Akkustrom: Wenn der Akku eingelegt
ist, fahrt der DataCORDER zur Kommunikation
hoch, wenn ein Abfragekabel in eine Abfragean-
schlussbuchse eingesteckt ist.

3. Externer DC-Akkustrom: Eine 12-Volt-Batterie
kann ebenfalls in die Rickseite des Abfragekabels
eingesteckt werden, das dann in einen Abfrage-
anschluss eingesteckt wird. Bei dieser Methode
ist kein Reglerakku erforderlich.

4. Echtzeituhrbedarf: Wenn der DataCORDER
Uber einen geladenen Akku verfiigt und kein
Netzstrom verfugbar ist, fahrt der DataCORDER
hoch, wenn die Echtzeituhr anzeigt, dass eine
Datenaufzeichnung stattfinden soll. Wenn der
DataCORDER die Aufzeichnung beendet hat,
fahrt er herunter.

Wahrend des Hochfahrens des DataCORDER und
wéahrend der Verwendung von Akkustrom fiihrt der
Regler eine Hardware-Spannungsprifung durch. Wenn
die Hardwarepriifung bestanden wird, schaltet sich der
Regler ein und fihrt vor der DataCORDER-
Aufzeichnung eine Software-Batteriespannungspri-
fung durch. Wenn eine der Prifungen scheitert, wird
das Hochfahren der Echtzeituhrbatterie bis zum
ndchsten Aus- und Einschalten des Netzstroms deaktiviert.
Weitere DataCORDER-Temperaturaufzeichnungen
werden bis zu diesem Zeitpunkt gesperrt.

Ein Alarm wird erzeugt, wenn die Batteriespannung
von gut auf schlecht tibergeht und anzeigt, dass der
Akku aufgeladen werden muss. Wenn der Alarmzustand
langer als 24 Stunden bei dauerhafter Netzstromver-
sorgung bestehen bleibt, zeigt dies an, dass der Akku
ausgetauscht werden muss.

4.7.9 Selbstdiagnose-Datenaufzeichnung

Der DataCORDER zeichnet das Einleiten eines
Selbstdiagnosetests (siehe Abschnitt 4.6) und die
Ergebnisse jedes Tests in der Selbstdiagnose auf. Die
Daten erhalten einen Zeitstempel und kénnen Uber das
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Datenabrufprogramm extrahiert werden. Siehe Tabelle
4-8 zu einer Beschreibung der Daten, die im Data-
CORDER fiir jeden entsprechenden Selbstdiagnose-
test gespeichert werden.

4.710 DataCORDER-Kommunikation

Der Datenabruf aus dem DataCORDER kann durch
Verwendung der DataLINE, DataBANK-Karte oder
eines Kommunikationsschnittstellenmoduls erfolgen.

BEMERKUNG

Die Anzeige von ,Communication Failed®
(Kommunikationsfehler) bei DataLINE oder
des Kommunikationsschnittstellenmoduls
wird durch eine fehlerhafte Datenlbertra-
gung zwischen dem DataCORDER und dem
Datenabrufgerat verursacht. Haufige
Ursachen umfassen:

1. Defektes Kabel oder defekte Verbindung
zwischen DataCORDER und Datenabrufgerét.

2. PC-Kommunikationsanschluss nicht verfiigbar
oder falsch belegt.

Konfigurationsidentifizierung fir die hierin behandelten
Modelle ist im Container Products Group Information
Center von autorisierten Carrier Transicold Service
Centern erhaltlich.

a. DataLINE

Die DataLINE-Software furr einen PC wird auf Disketten
und CD geliefert. Diese Software ermdglicht die
Abfrage, Zuordnung von Konfigurationsvariablen,
Bildschirmansicht der Daten, Erzeugung eines Druck-
bereichts, Kéltebehandlungsmessfuhlerkalibrierung
und Dateimanagement. Das ,Data Retrieval®-
Handbuch 62-10629 enthélt eine ausfihrlichere
Erklarung der DataLINE-Abfragesoftware. Das Data-
LINE-Handbuch ist im Internet unter

www.container.carrier.com zu finden.

b. DataBANK™-Karte

Die DataBANK™-Karte ist eine PCMCIA-Karte, die mit
dem Regler durch den Programmiereinschub
gekoppelt ist und Daten mit schneller Geschwindigkeit
herunterladen kann. Auf DataBANK-Kartendateien
heruntergeladene Dateien sind iber einen Omni PC
Card Drive zugéanglich. Die Dateien kénnen dann
mithilfe der DataLINE-Software angesehen werden.

c. Kommunikationsschnittstellenmodul

Das Kommunikationsschnittstellenmodul ist ein Slave-
Modul, das die Kommunikation mit einer zentralen
Uberwachungsstation als Master erméglicht. Das
Modul antwortet auf Kommunikation und sendet
Informationen Uber die Hauptstromleitung zurick.

Bei installiertem Kommunikationsschnittstellenmodul
kénnen alle Funktionen und wahlbaren
Leistungsmerkmale, die am Aggregat zugénglich sind,
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an der Masterstation durchgefiihrt werden. Auch alle
DataCORDER-Berichte kbnnen abgerufen werden.
Weitere Informationen siehe das technische Handbuch
des Mastersystems.

4.7.11 USDA Kaltebehandlung

Anhaltende kalte Temperaturen sind als Methode nach
der Ernte fur die Kontrolle von Fruchtfliegen und
anderen Insektengattungen. Die Waren, Insektenspezies,
Behandlungstemperaturen und Expositionszeiten sind
in Abschnitten T107, T108 und T109 des USDA
Treatment Manual zu finden.

Als Antwort auf den Bedarf, Begasung mit diesem
umweltfreundlichen Prozess zu ersetzen, hat Carrier
die Kaltebehandlungsfahigkeit in sein Mikroprozessor-
system integriert. Diese Aggregate haben die Fahig-
keit, die Zulufttemperatur innerhalb eines Viertelgrad
Celsius des Sollwerts beizubehalten und zeichnen
geringfuigigste Anderungen in der Produkttemperatur
im DataCORDER-Speicher auf, um so die USDA-
Kriterien zu erfillen. Informationen zur USDA enthalten
die folgenden Abséatze.

a. USDA-Aufzeichnung

Eine spezielle Art von Aufzeichnung wird fur
USDA-Kaltebehandlungszwecke verwendet. Zur
Aufzeichnung zur Kéltebehandlung missen drei
Ferntemperaturmessfihler an festgelegten
Stellen in der Ladung platziert werden. Diese
Messfuhler kbnnen an den DataCORDER (uber
Buchsen an der hinteren linken Seite des
Aggregats angeschlossen werden. Es sind vier
oder funf Buchsen vorgesehen. Die vier 3-
poligen Buchsen sind fur die Messfihler
bestimmt. Die 5-polige Buchse ist der hintere
Anschluss fir die Abfragevorrichtung. Die
Messfiihlerbuchsen sind dimensioniert, Stecker
mit Tricam-Kupplungssicherungsvorrichtungen
aufzunehmen. Ein Etikett an der Rickwand des
Aggregats zeigt, welche Buchse fir jeden
Messfihler verwendet wird.

Der Standard-DataCORDER-Bericht zeigt die
Zu- und Rucklufttemperaturen an. Der Kaltebe-
handlungsbericht zeigt USDA 1, 2, 3 und die Zu-
und Ricklufttemperaturen. Die Aufzeichnung
der Kéltebehandlung wird durch eine Batterie
gesichert, sodass die Aufzeichnung fortfahren
kann, wenn Netzstrom ausfallt.

b. USDA/ Meldung Trip / Tour-Kommentar

Eine besondere Funktion in DataLINE
ermdoglicht dem Benutzer, eine USDA-Meldung
(oder andere Meldung) im Kopf eines Datenbe-
richts einzugeben. Die maximale Meldungslange
ist 78 Zeichen. Es wird nur eine Meldung pro Tag
aufgezeichnet.
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4712 USDA-Kiltebehandlungsverfahren

Es folgt eine Zusammenfassung der Schritte, die
zum Starten einer USDA-Ka&ltebehandlung notwen-
dig sind.

Bei Konfiguration fiir USDA-Messfiihler kann die
Einrichtung wie folgt geprift werden (weitere
Informationen siehe das ,Data Retrieval“-Handbuch
62-10629):

1. Sicherstellen, dass DataCorder konfiguriert ist
als (siehe unten):

a. DataCORDER ist fur USDA-Messflhler
konfiguriert.

b. DataCORDER ist auf ein Aufzeichnungsin-
tervall fir 60 Minuten eingestellt.

c. Sensor ist auf ,2 Averaged 3-USDA®
eingestellt.

d. Die Auflésung ist auf ,Normal“ eingestellt.

4713 DataCorder-Konfigurationsbildschirm

2.

E Probe Calibration [_15] =]
— Current Probe Offset Temperatur
Prabe I UnCa] Oitset] Calibr ated]
USDAT noc 00c noc
usDaz noc 0oc ooc
USDAZ noc noc ooc
CARGD n0oc 0o0c noc

Die drei USDA-Messfiihler durch Eisbad der
Messfiihler und Durchfiihren der Kalibrierfunktion
mit DataLINE kalibrieren. Dieses Kalibrierver-
fahren erzeugt die Messfiihlerverséatze, die im
Regler gespeichert und auf die USDA-Sensoren
zur Erzeugung von Sensortypberichten
angewendet werden.

Weitere Informationen enthalt das ,Data Retrie-
val“-Handbuch 62-10629. (Siehe Abbildung
unten.)

Abbildung 4.12 Kalibrierbildschirm
fir DataCorder-Messfiihler

Auto

£ Intemal
Enter Ice Bath Temperature

& Auto 0o :|I c
DataCorder Configuration o E | [~ USDAFmbe1 [~ USDA Probe 3
#temnal
Standard Custom
 Corfiguration Option T ™ USDA Probe 2 [~ Cargo Prabe
0= Custor
2=Supply [SRS). Retum &ir (RRS)
2220, AR, USDA 2.3, Ky
= 3 3 a Eg: : 3 Send [Famce] Close
Lk o ! | |
G4=SHS. RAS [USDAT 2 3] Humidity, Carga
dd=ahs RHE (US040 |F1 =Help ‘Successfu\ly connected with the refrigeration unit |ESDT ]
Logaging Interval Resalution . .
e o & | e Chama 3. Den Container auf die Behandlungstemperatur
r— DataCorder Samples Typs Jarm: Odel’ darunter VOI’kUh|en
& Zhveraged FUSDA LISDAT fee =]
o welage .
€ Alonopia usmAz e 4. Den DataCORDER-Modulakku einsetzen (wenn
i Comtroller Sample Type USDA3 Auto - nICht bereItS elngeSGtZt)
* Averaged
¢ Snapsha Caga Autor 'I . . o . .
e ’ t 5. Die drei Messfiihler platzieren. Sie das USDA
s | [ o ] Treatment Manual zu Anweisungen zum
F1=Help Successfully connected with the refrigeration unit |5117@ P I a tz I'e ren d er M e S Sfu h I € r an O b S t -un d
Messfuhlerpositionen im Container.
Sensor 1 Den ersten Sensor, gekennzeichnet USDA1, in einen Kasten oben im Stapel des

Obstes, der dem Riicklufteinlass am nahesten ist.

Sensor 2 Den zweiten Sensor, gekennzeichnet USDA2, leicht hinter der Mitte des Containers in
der Mitte zwischen der Ober- und Unterseite des Stapels platzieren.

platzieren.

Sensor 3 Den dritten Sensor, gekennzeichnet USDA3, einen Palettenstapel einwérts von den
Taren des Containers in der Mitte zwischen der Ober- und Unterseite des Stapels

6. Zum Starten der USDA-Aufzeichnung den PC
anschlieBen und ISO-Kopfinformationen tber
die DataLINE-Software eingeben. (Siehe die
Abbildung unten und der Abschnitt DataCorder-
Alarme.)
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a. 1SO-Kopfinformationen eingeben.

b. Wenn gewlnscht einen Tour-Kommentar
eingeben.
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Abbildung 4.13 Kalibrierbildschirm fiir
DataCorder-Messfiihler

150 Trip Header Update [ x]

r~ Trip Header Information

Container [0 l— Operator: l—
essel Wovage: I— Date: l—
Origin: I— Time: l—
Shipper. I— Product: l—
Temperature Setpoint: I— Intermediate Destingtion l—
Air Exchange Setpoint: I— Fial Destination: l—
Hurvicity Sietpoint [ Booking [
i~ Header Comment | nformation ————————
li Serd | Close I

Fl=Help | Successfully connected with the refiigeration unit 5307 @

c. Uber den Bildschirm ,System Tools*
(Systemwerkzeuge) in der DataLine-Soft-
ware einen trip start” (Tourstart)
durchfuhren. (Siehe die Abbildung unten.)

Abbildung 4.14 Bildschirm ,,System Tool*
fiir DataCorder

== Syetem Toole [_[C]x]
i Cument Configuations | - Conballer Information
DataCorder [34=5R5. ARG, (USDAT.2.3LH Containgr |D:
Recarding Interval: &0 Hinutes Setpeint:
Compressor Hour Meter: 170 Hours
Controller Custom
Send| |
Contioller Parameters |
I — - Change DataCorder Da _
07/26/2000 15:26 =
DataCorder Date Time. (07/26/2001 15:24 —
FC Date/Time: 07/26/2001 15:26 SRR FE | Send I
i~ Thip Function:
Last Trip Start: 0742072001 0F,00 [ Send Comment with Mew Trip Start New Trip I
Uiy et 150 Trip Header I
Closs
|F1=HEID ISuD:essqup connected with the refrigeration unit | 57 & 5117 @
4714 DataCORDER-Alarme

Die Alarmanzeige ist eine unabhdngige DataCORDER-
Funktion. Wenn ein Betriebsparameter auf3erhalb des
erwarteten Bereichs ist oder eine Komponente nicht
die richtigen Werte zuriick zum DataCORDER sendet,
wird ein Alarm erzeugt. Der DataCORDER enthalt
einen Zwischenspeicher mit bis zu acht Alarmen.
Eine Liste der DataCORDER-Alarme enthélt Tabelle 4-9.
Siehe Abschnitt 4.7.7 zu Konfigurationsinformationen.

Zur Anzeige von Alarmcodes:

a. Im Standardanzeigemodus die Tasten ALT,
MODES&ALARMLIST (Alarmliste) driicken. Dies
greift auf den DataCORDER-Alarmlistenanzei-
gemodus zu, der alle in der Alarmwarteschlange
gespeicherten Alarme anzeigt.

b. Mit der Taste PFEIL-NACH-OBEN zum Ende
der Alarmliste blattern. Driicken der Taste
PFEIL-NACH-UNTEN blattert in der Liste
rickwarts.
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c. Das linke Display zeigt ,AL#‘, wobei # die
Alarmnummer in der Warteschlange ist. Das
rechte Display zeigt ,AA##,“ wenn der Alarm
aktiv ist, wobei ## die Alarmnummer ist. ,|A##"
wird gezeigt, wenn der Alarm inaktiv ist.

d. ,END* wird angezeigt, um das Ende der
Alarmliste anzugeben, wenn Alarme aktiv sind.
,CLEAr* wird angezeigt, wenn alle Alarme in der
Liste inaktiv sind.

e. Wenn keine Alarme aktiv sind, kann die
Alarmwarteschlange geleert werden. Die
Ausnahme zu dieser Regel ist die DataCOR-
DER-Alarmwarteschlange ,Full alarm* (AL91),
die nicht inaktiv sein muss, um die Alarmliste zu
leeren. Zum Leeren der Alarmliste:

1. Die Tasten ALT. MODE & ALARM LIST
driicken.

2. Die Taste PFEIL-NACH-OBEN oder PFEIL-
NACH-UNTEN drucken, bis ,CLEAr"
angezeigt wird.

3. Die ENTER-Taste dricken. Die Alarmliste
wird geleert und ,-----* wird angezeigt.

4. Die Taste ALARM LIST dritcken. ,AL* wird
auf dem linken Display angezeigt und ,-----*
auf dem rechten Display, wenn es keine
Alarme in der Liste gibt.

5. Beim Leeren der Alarmwarteschlange
schaltet sich die Alarmlampe aus.

4.7.15 ISO Trip / Tour-Kopf

DataLINE bietet dem Benutzer eine Schnittstelle, um
aktuelle Einstellungen des ISO Trip/Tour-Kopfes auf dem
Bildschirm ,ISO Trip Header" anzusehen/zu andern.

Der Bildschirm ,ISO Trip Header* wird angezeigt, wenn
der Benutzer auf die Schaltflache ,ISO Trip Header" im
Gruppenfeld , Trip Functions® (Tourfunktionen) auf dem
Bildschirm ,System Tools" klickt.

F9-Funktion: Bietet dem Benutzer eine Verknipfung
zum manuellen Auslésen der Aktualisierungsfunktion.
Bevor gednderte Parameterwerte gesendet werden,
muss der Benutzer sicherstellen, dass eine erfolgreiche
Verbindung mit dem Regler hergestellt worden ist.

Wenn die Verbindung mit dem DataCORDER hergestellt
ist, wird der aktuelle Inhalt des ISO Trip / Tour-Kopfes
aus dem DataCORDER in jedem Feld angezeigt.
Wenn die Verbindung mit dem DataCORDER, nicht
hergestellt worden ist, werden alle Felder auf dem
Bildschirm als ,Xs" angezeigt. Wenn zu irgendeinem
Zeitpunkt wahrend der Anzeige des Bildschirms ,ISO
Trip Header” die Verbindung nicht hergestellt wird oder
verloren geht, wird der Benutzer tiber den Status der
Verbindung gewarnt.
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Nach Andern der Werte und Sicherstellen, dass eine
erfolgreiche Verbindung mit dem DataCORDER
hergestellt worden ist, auf die Schaltflache ,Send”
klicken, um die gednderten Parameterwerte zu
senden.

Die maximal zulassige Lange des ISO Trip Header ist
128 Zeichen. Wenn der Benutzer versucht, den
Bildschirm zu aktualisieren oder das Programm zu
schliel3en, ohne die auf dem Bildschirm durchgefiihrten
Anderungen zum DataCORDER zu senden, wird der
Benutzer mit einer Meldung gewarnt.
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4.8 KONFIGURATIONSVARIABLEN DES REGLERS

Tabelle 4-4 Konfigurationsvariablen des Reglers

KONFIGURATIONS- TITEL STANDARD OPTION
NUMMER
CnF02 Verdampferlifterdrehzahl dS (Doppelt) SS (Einzeln)
CnF03 Steuertemperatursensor FOUr duAL
CnF04 Entfeuchtung aktivieren An OFF (AUS)
CnF08 Verdampfermotortyp 1Ph 3Ph
CnF09 Kaltemitteltyp r134a r744
CnF11 Auswahl Abtauen ,Aus” noOFF OFF (AUS)
CnF15 Hochdrucktemperatursensor aktivieren | Out (Aus) In (Ein)
ChE16 DataCORDER aktivieren Or_1 (Yes) (N_ot AIIowed_)
[Ein (Ja)] [Nicht zulassig]
c Hochdruckmesswandler aktivieren Out (No) In (Yes) [Innen (Ja)]
nF17 ,
[AuRen (Nein)]
Heizelementtyp Old (Low Watt)|nEW (High Watt)
CnF18 [Alt (niedrige [Neu (hohe Watt)]
Watt)]
c Saugdruckmesswandler aktivieren Out (No) In (Yes) [Innen (Ja)]
nF20 .
[AuRen (Nein)]
CnF22 Economy-Modus OFF (AUS) Std, Full
CnF23 Abtauintervall speichern aktivieren noSAv SAv
CnF24 Lange Selbstdiagnosetestserie aktivieren | Auto Auto2, Auto 3
CnF25 Sel_b'_s,tdiagnose-Datenaufzeichnung rSLtS dAtA
aktivieren
CnE26 Heizsperrtemperatur If(i)nggstellt auf - |Eingestellt auf -5 °C
CnF27 Saugtemperatursensor aktivieren Out (Aus) In (Ein)
CnF28 Bulbmodus aktivieren NOr bULb
CnF31 Messfuhlerpriifung SPEC Std
Einzelne Verdampferliifteroption 2EF0 (Not Allowed)
CnF32 aktivieren [Nicht zulassig]
CnF33 Schockgefrieren aktivieren OFF (AUS) SnAP
CnF34 Temperatureinheitanzeige nOth F
CnF37 Elektronisches Diagramm Messfihler rEtUR SUPPL, bOth
CnF41 Niedrige DTT-Einstellung aktivieren Out (Aus) In (Ein)
CnF44 Autom. Schieber aktivieren Out (Aus) LO, UP
CnF45 Niedrige Feuchtigkeit aktiviert Out (Aus) In (Ein)
CnF46 Lésch-/Flussigkeitseinspritzventiltyp nO=0=no nC=1=nc
CnF47 Liftungsklappenposition OFF (AUS) UP, LOW, CUStOM
CnF49 OEM-Reset-Option OFF (AUS) 0-off,1-std, 2-spec,3-cust
CnF50 Erweiterte Bulbmodus-Schnittstelle 0-out 1-in
CnF51 Zeitgesteuertes Abtauen deaktivieren 0-out 1-in
CnF52 Olrlicklaufalgorithmus 0-out 1-in
CnF53 Wasserkuhl6l-Rucklauflogik 0-out 1-in
CnF55 TXV-Verstarkungsrelais 0-out 1-in
CnF56 TXV-Verstarkungskreis 0-out 1-in
CnF57 PWM-Kompressorregelung 0-out 1-in
Elektronisches Verdampfer- 0-none 1-EC, 2-KE, 3- NA
CnF59 Expansionsventil
CnF61 ACT ASC-Steuerung aktivieren 0-out 1-in
CnF62 Erweiterte Temperaturregelung aktivieren | 0-out 1-in
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Tabelle 4-4 Konfigurationsvariablen des Reglers

KONFIGURATIONS- TITEL STANDARD OPTION
NUMMER
CnE63 CCPC Selbstdiagnose/Tourstart 0-on 1-off
Standardzustand
CnF64 Lifterpulsierlogik aktivieren 0-in 1-out
CnF66 Verdampferlifter-Option hohe Drehzahl | 0-off 1-on
CnF67 Luftheizungen 0-out 1-in
CnF68 Standardpulsiertemperatur aktivieren 0-out 1-in

Hinweis: Nicht aufgelistete Konfigurationsnummern werden in dieser Anwendung nicht benutzt. Diese Elemente kénnen
erscheinen, wenn Konfigurationssoftware in den Regler geladen wird, Anderungen werden jedoch von der Reglerprogrammierung
nicht erkannt.

4.9 REGLERFUNKTIONSCODES

Tabelle 4-5 Reglerfunktionscodes

Code-
Nr.

TITEL

BESCHREIBUNG

Hinweis: Wenn die Funktion nicht zutrifft, zeigt das Display ,,-----*

HINWEIS

Nur-Anzeige-Funktionen - Cd01 bis Cd26 sind Nur-Anzeige-Funktionen.

Nur-Anzeige-Funktionen

Digitales Unloader-

Zeigt den Prozentsatz, den das DUV geschlossen ist. Das rechte Display zeigt 100 % an,

Cdo1 Ventil geschlossen (%) wenn das Ventil vollstandig geschlossen ist. Das Ventil ist gewdhnlich beim Starten des
o ° Aggregats 10 %, auRer bei sehr hohen Umgebungstemperaturen.
Der Stromsensor misst die Stromaufnahme in Leitungen L1 und L2 von allen Hochspan-
Cdo3 Kompressormotorstrom | nungskomponenten. Er misst ebenfalls die Stromaufnahme im Kompressormotorab-
schnitt T3. Der Strom des Kompressormotorabschnitts T3 wird angezeigt.
Der Stromsensor misst den Strom an zwei Abschnitten. Der dritte ungemessene
Cdo4 Leitungsstrom, Phase A | Abschnitt wird basierend auf einem Stromalgorithmus berechnet. Der gemessene Strom
wird fur Steuerung und Diagnose verwendet. Zur Steuerverarbeitung wird der héchste
der Stromwerte fir Phase A und B zur Strombegrenzung verwendet. Zur Diagnoseverar-
beitung werden die Stromaufnahmen verwendet, um die Energieversorgung von Kompo-
Cdo5 Leitungsstrom, Phase B | nenten zu Uberwachen. Wenn ein Heizelement oder ein Motor ein- oder ausgeschaltet
wird, wird die Erhéhung/Senkung der Stromaufnahme fir diese Aktivitdt gemessen. Die
Stromaufnahme wird dann getestet, um zu bestimmen, ob sie innerhalb des erwarteten
Cdo6 Leitungsstrom, Phase C | Wertebereichs fur die Komponente liegt. Nichtbestehen dieses Tests fihrt zu einem
Selbstdiagnosefehler oder einer Regleralarmanzeige.
Cdo7 Hauptnetzspannung Die Hauptversorgungsspannung wird angezeigt.
Der Wert der Hauptnetzfrequenz wird in Hertz angezeigt. Die angezeigte Frequenz wird
Cd08 | Hauptnetzirequenz halbiert, wenn Sicherung F1 oder F2 defekt ist (Alarmcode AL21).
Cd09 Umgebungstemperatur Der Umgebungssensormesswert wird angezeigt.
Cd10 Verdampfertemperatur- | Der Verdampfertemperatursensormesswert wird auf dem rechten Display gezeigt.
sensor
Cd11 Kompressor-Kopf Tem-|Messwert des Kompressor-Hochdrucktemperatur-Sensors unter Verwendung der
peratur Kompressor-Kopftemperatur wird angezeigt.
Messwert fur Verdampferdruckmesswandler (EPT) wird auf dem linken Display gezeigt.
Cd12 Kompressorsaugdruck Bei Cd12 ENTER driicken, um den Messwert fir den Kompressorsauganschlussdruck
auf dem rechten Display zu zeigen.
Cd14 Kompressor- Der Messwert des Kompressor-Hochdruckmesswandlers wird angezeigt.
Ausgangsdruck
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Tabelle 4-5 Reglerfunktionscodes

tursensor

Code- TITEL BESCHREIBUNG
Nr.
Cd15 Digitales Unloader-Ventil | Der Status des Ventils wird angezeigt (Offen - Geschlossen).
Dieser Code zeigt die Kompressormotorstunden an. Der Benutzer kann die Aggregatlauf-
Kompressormotor zeit durch Driicken der ENTER-Taste wahrend in Cd16 anzeigen. Gesamtstunden werden
Cd16 Stundenzahler/ in Schritten von 10 Stunden angezeigt (d. h. 3000 Stunden werden als 300 angezeigt).
Aggregatlauf Die Anzeige des Kompressormotorstundenzdhlers kann durch 5 Sekunden langes
Zeitstundenzahler Drucken und Halten der ENTER-Taste zuriickgesetzt werden. Der Betriebsstundenzahler
fur das Aggregat kann nicht zuriickgesetzt werden.
Cd17 Relative Feuchtigkeit % Der Mgsswgrt des Feuchtigkeitssensors wird angezeigt. Dieser Code zeigt die relative
Feuchtigkeit als Prozentwert an.
Cd18 Nr. der Softwareversion | Die Softwareversionsnummer wird angezeigt.
Dieser Code prift den Akku des Reglers/DataCORDER. Wahrend der Test lauft, blinkt
Lbtest” auf dem rechten Display, gefolgt vom Ergebnis ,PASS* wird fur Batteriespannun-
Cd19 Batterieoriifun gen Uber 7,0 Volt angezeigt. ,FAIL* wird fir Batteriespannungen zwischen 4,5 und
P 9 7,0 Volt angezeigt und ,-----“ wird fur Batteriespannungen unter 4,5 Volt angezeigt.
Nachdem das Ergebnis vier Sekunden lang angezeigt wurde, wird wieder ,btest*
angezeigt und der Benutzer kann weiter durch die verschiedenen Codes blattern.
Dieser Code gibt die Strichnummer des Modells an, fir das der Regler konfiguriert ist (d.
h., wenn das Aggregat ein 69NT40-551-100 ist, zeigt das Display ,51100%). Zur Anzeige
der Konfigurationsdatenbankinformationen des Reglers ENTER driicken. Werte im
Cd20 Konfig/Modell-Nr. Format ,CFYYMMDD*" werden angezeigt, wenn der Regler mit einer Konfigurationskarte
konfiguriert wurde oder mit einer giiltigen seriellen OEM-Anschlusskonfigurationsaktuali-
sierung. YYMMDD stellt das Verdffentlichungsdatum der Modellkonfigurationsdatenbank
dar.
Cd21 Kapazitatsmodus Der Betriebsmodus wird angezeigt (Entlastet - Standard - Economized).
Cd22 Kompressorzustand Der Status des Kompressors wird angezeigt (OFF, On).
Cd23 Verdampferlufter Zeigt den aktuellen Verdampferlifterzustand (OFF, LOW, HIGH).
Restliche  Kompressor- Dieser Code zeigt die verbleibende Zeit, bis das Aggregat in den Abtaumodus geht
Cd25 o P (in Zehnteln einer Stunde). Dieser Wert basiert auf der tatsachlich aufgelaufenen Kom-
laufzeit bis Abtauen .
pressorlaufzeit.
Cd26 Messwert Abtautempera- | Der Abtautemperatursensormesswert wird angezeigt.

Konfigurierbare Funktionen - Cd27 bis Cd37 sind vom Benutzer wahlbare Funktionen. Der Bediener kann den Wert dieser
Funktionen &ndern, um die Betriebsa

nforderungen des Containers zu erfillen.

Cd27

Abtauintervall  (Stunden
oder Automatisch)

Dies ist der gewiinschte Zeitraum zwischen Abtauzyklen. Werkseinstellung ist 3 stunden.
Siehe Abschnitt ,NO TAG" beziiglich Informationen zum Abtauintervall.

CnF11 bestimmt, ob der Bediener ,OFF* als Abtauintervalloption wahlen darf.

CnF64 bestimmt, ob der Bediener ,PuLS* als Abtauintervalloption wahlen darf. Bei
Aggregaten, die mit ,PuLS* gewahlt arbeiten, wird das Abtauintervall durch den
Aggregattemperatursollwert und die Einstellung fur die Verdampferlufterpulsierzeit und
die Verdampferlufterpulsiertemperatur (Cd60) bestimmt. Wenn der Aggregattemperatur-
sollwert gleich oder kleiner als die Einstellung der Verdampferltfterpulsiertemperatur ist,
wird das Abtauintervall auf 6 Stunden eingestellt. Andernfalls wird das Abtauintervall Gber
die Logik zur Bestimmung des automatischen Abtauintervalls bestimmt. In beiden Fallen
bleibt ,PuLS" in diesem Funktionswahlcode angezeigt.

Nachdem ein neues Abtauintervall gewahlt wurde, wird das zuvor gewabhlte Intervall bis
zum néchsten Abtauabbruch, bis die DTT-Kontakte das nachste Mal OFFEN sind oder
bis zum nachsten Mal, wenn die Stromversorgung zum Regler unterbrochen wird. Wenn
der vorherige Wert oder der neue Wert auf AUS steht, wird der neu gewahlte Wert sofort
verwendet.

Wird eine automatische Selbstdiagnosesequenz eingeleitet, wird Cd27 auf ,AUTO*
eingestellt, sofern CnF49 (OEM-Reset) nicht auf ,Custom® (Individuell) eingestellt ist
UND die Konfigurationsvariable CnF64 (Verdampferlufterpulsierlogik) nicht auf IN einge-
stellt ist. In diesem Fall wird Cd27 auf ,PuLS* eingestellt.
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Tabelle 4-5 Reglerfunktionscodes

Code-
Nr.

TITEL

BESCHREIBUNG

Cd28

Temperatureinheiten
(Grad C oder Grad F)

Dieser Code bestimmt die Temperatureinheiten (C oder F), die fur alle Temperaturanzeigen
verwendet werden. Der Benutzer wéhlt C oder F durch Auswahl von Funktionscode Cd28
und Dricken der ENTER-Taste. Der Wert der Werkseinstellung ist Celsius-Einheiten.
Dieser Funktionscode zeigt ,-----“, wenn CnF34 auf F eingestellt ist.

Cd29

Sicherheitsaktion
(Modus)

Wenn alle Steuersensoren auflerhalb des Bereichs (Alarmcode AL26) sind oder ein
Messfuhlerstromkreiskalibrierungsfehler (Alarmcode AL27) vorliegt, geht das Aggregat in
den Abschaltmodus, der von dieser Einstellung definiert wird. Der Benutzer wahlt eine
von vier méglichen Aktionen wie folgt:

A - Volle Kilhlung (Kompressor ist ein, Economized-Betrieb.)

b - Teilkihlung (Kompressor ist ein, Standardbetrieb.)

C - nur Verdampferlufter (Verdampferliifter auf hoher Drehzahl; bei Tiefkiihlsollwerten
nicht anwendbar.)

d - Vollstédndige Systemabschaltung — Werkseinstellung (jede Komponente im Aggregat
abschalten.)

Cd30

In-Bereich-Toleranz

Die In-Bereich-Toleranz bestimmt das Temperaturband um den Sollwert, der als ,Im Bereich*
festgelegt wird.

Bei normaler Temperaturregelung wird die Regeltemperatur als im Bereich betrachtet,
wenn sie innerhalb der In-Bereich-Toleranz des Sollwerts liegt. Es gibt vier mégliche Werte:
1=+/-0,5°C (+/-0,9 °F)

2=+/-1,0 °C (+/-1,8 °F)

3=+/-1,5°C (+/-2,7 °F)

4 =+/-2,0 °C (+/-3,6 °F) - Werkseinstellung

Wenn die Regeltemperatur im Bereich ist, leuchtet die griine IN-RANGE LED.

Die Bereichstemperaturtoleranz ist bei Aktivierung des Entfeuchtungs- oder Bulbmodus
(Cd33, Cd35, Cd48) auf +/- 2,0 °C einzustellen.

Wenn CCPC aktiv regelt, wird die Bereichstemperaturtoleranz nicht beriicksichtigt.
“-----“ wird angezeigt, wenn Entfeuchtungs- oder Bulbmodus aktiviert ist oder wenn CCPC
mit sechs Stunden Reaktivierung aktiv regelt.

“---—--“ wird angezeigt, wenn der Tiefkihl-Economy-Modus arbeitet.

Cd31

Gestaffelte Startversatz-
zeit (Sekunden)

Die gestaffelte Startversatzzeit ist die Zeitdauer, die das Aggregat beim Starten verzé-
gert, um so mehreren Aggregaten zu ermdglichen, ihren Regelstart zu staffeln, wenn alle
Aggregate zusammen hochgefahren werden. Die acht mdglichen Versatzwerte sind 0
(Werkseinstellung), 3, 6, 9, 12, 15, 18 oder 21 Sekunden.

Cd32

Stromgrenze (Ampere)

Die Stromgrenze ist die maximale Stromaufnahme, die in einer beliebigen Phase
jederzeit erlaubt ist. Die Begrenzung des Stroms des Aggregats reduziert die Belastung
der Hauptstromversorgung. Wenn gewiinscht, kann die Grenze abgesenkt werden. Es ist
jedoch zu beachten, dass auch die Leistung bzw. Kapazitat reduziert wird. Die finf Werte
fur Betrieb mit 460 VAC sind: 15, 17, 19, 21 oder 23 Ampere. Die Werkseinstellung ist
21 Ampere.

Cd33

Feuchtigkeitssollwert

Dies ist der Wert in Prozent, auf den das System entfeuchtet oder befeuchtet. Es gibt
Konfigurationsvariablen, die bestimmen, ob Entfeuchtungs-/Befeuchtungsféhigkeiten
installiert sind. Im Testmodus wird der Sollwert voriibergehend auf 1 % eingestellt, um die
Entfeuchtung testen zu koénnen. Nach 5 Minuten wird der normale Sollwert
wiederhergestellt. Wenn das Aggregat auf HUMIDIFICATIONMODE konfiguriert ist,
aktiviert die Auswahl eines Sollwerts von mehr als 75 % die Befeuchtung, und ein
Sollwert kleiner als oder gleich 75 % die Entfeuchtung. Wenn das Aggregat nur fur
Entfeuchtung konfiguriert ist, gilt der gesamte Sollwertbereich fur die Entfeuchtung. Wird
eine Selbstdiagnose eingeleitet, wird dieser Wert automatisch auf ,OFF* eingestellt.

(Durch Cd48-Schnittstelle ersetzt, wenn CnF50 Enhanced Bulb Mode Interface aktiv ist.)

Cd34

Economy-Modus
(On-0ff)

Der aktuelle Zustand der Economy-Modusoption, ,-----“, On oder Off. CnF22 bestimmt,
ob der Economy-Modus angeboten wird. Der Economy-Modus ist ein vom Benutzer
wahlbarer Betriebsmodus, der fiir Energiesparzwecke vorgesehen ist.

4-27 T-362 Rev B



Tabelle 4-5 Reglerfunktionscodes

BESCHREIBUNG

Der aktuelle Zustand der Bulbmodusoption, ,-----“, nOr oder bULb.

(Durch Cd48 ersetzt, wenn CnF50 Enhanced Bulb Mode aktiv ist.)

Der Bulbmodus ist eine Erweiterung der Entfeuchtungsregelung (Cd33). Wenn
Entfeuchtung (CnF04) auf ,Off“ eingestellt ist, zeigt Cd35 ,Nor“ und der Benutzer kann ihn
nicht &ndern. CnF28 bestimmt, ob die Bulbmodusauswahl angeboten wird.

Nach Auswahl eines Entfeuchtungssollwerts und Eingabe fur Code Cd33 kann der
Benutzer dann Cd35 auf ,bulb“ &ndern. Nachdem der Bulbmodus ausgewahlt und
eingegeben worden ist, kann der Benutzer dann Funktionscodes Cd36 und Cd37
verwenden, um die gewlinschten Anderungen vorzunehmen.

Dies ist die gewinschte Verdampferlufterdrehzahl zur Verwendung wahrend der Ent-
feuchtungs- und Befeuchtungsoption mit Bulbmodus.

(Durch Cd48 ersetzt, wenn CnF50 Enhanced Bulb Mode aktiv ist.)

Dieser Code ist nur im Entfeuchtungsmodus (Cd33) wenn Bulbmodus (Cd35) auf ,bulb®
eingestellt worden ist. Wenn diese Bedingungen nicht erflllt sind, wird ,alt* angezeigt
(dies gibt an, dass die Verdampferliifter ihre Drehzahl dndern), und das Display kann
nicht gedndert werden.

Wenn ein Entfeuchtungssollwert zusammen mit dem Bulbmodus ausgewahlt wird, dann
kann ,alt* zum Wechseln der Drehzahl, ,Lo* fur Verdampferlifter nur mit niedriger
Drehzahl oder ,Hi“ fur Verdampferltfter nur mit hoher Drehzahl gewahlt werden.

Wenn eine andere Einstellung als ,alt* gewahlt worden ist und der Bulbmodus auf
irgendeine Weise deaktiviert wird, kehrt die Auswahl auf ,alt* zurtick.

Dies ist die variable Abtauabbruchthermostat-Einstellung, die mit der optionalen
Bulbmodusfunktionalitét verwendet werden soll. Diese Option wird nur angezeigt, wenn
die Bulbmodusoption auf Ein konfiguriert ist.

(Durch Cd48-Schnittstelle ersetzt, wenn CnF50 Enhanced Bulb Mode Interface aktiv ist.)

ige-Funktionen - Cd38 bis Cd40 sind Nur-Anzeige-Funktionen.

Cd38 zeigt den Messwert des aktuellen Zuluft-Rekorder-Sensors (SRS) bei Aggregaten
an, die fur vier Messfiihler konfiguriert sind. Wenn das Aggregat mit einem DataCORDER
konfiguriert ist, zeigt Cd38 ,-----“ an. Wenn der DataCORDER eine Stérung hat (AL55),
zeigt Cd38 den Messwert des Zuluft-Rekorder-Sensors an.

Cd39 zeigt den Messwert des aktuellen Ruckluft-Rekorder-Sensors (RRS) bei
Aggregaten an, die fur vier Messfuhler konfiguriert sind. Wenn das Aggregat mit einem
DataCORDER konfiguriert ist, zeigt Cd39 ,-----“ an. Wenn der DataCORDER eine
Stérung hat (AL55), zeigt Cd39 den Messwert des Rickluft-Rekorder-Sensors an.

Wenn eine glltige Container-ID vorhanden ist, ist die Standardanzeige fiur Cd40
,d40_XXXXX*, wobei ,XXXXX" das 5. Zeichen bis 9. Zeichen der Container-ID ist. Bei
Drucken der Enter-Taste zeigt Cd40 ,id_YYYYYYY* an, wobei ,YYYYYYY® das 5.
Zeichen bis 11. Zeichen der Container-ID ist.

Wenn keine gultige Container-ID vorhanden ist oder die Container-ID leer ist, hat die
Standardanzeige Cd40 auf dem linken Display, und das rechte Display wechselt
zwischen , nEEd“ und ,__ id“. Driicken der Enter-Taste wéahrend bei Cd40 in dem
Zustand fuhrt zur ,Set |d“-Schnittstelle.

Wenn beim Starten die Container-ID nicht giltig ist, wird Cd40 auf dem Display in der
ersten Minute des Hochfahrvorgangs gezeigt. Dies kann verlassen werden, indem
entweder eine Container-ID eingegeben oder die Codewahl wie normal gelassen wird.
Cd40 wird bei der Inbetriebnahme konfiguriert, eine giltige Container-ldentifizierungs-
nummer zu lesen. Die Ablesung zeigt keine alphabetischen Zeichen, sondern nur den
Zahlenteil der Nummer.

Code- TITEL
Nr.

Cd35 Bulbmodus

Cd36 Verdampferlifterdreh-
zahlwahl
Variable DTT-Einstellung

Cd37 (Bulbmodus)

Nur-Anze

Cd38 Sekundarer Zulufttempe-
ratursensor

Cd39 Sekundarer Rucklufttem-
peratursensor

Cd40 Container-ldentifizie-
rungssnummer

Cd41 Ventilvorrang

SERVICE-FUNKTION: Dieser Code wird zur Fehlerbehebung verwendet und ermdglicht
manuelle Positionierung des Economizer-Magnetventils, elektronischen Expansionsventils
und digitalen Unloader-Ventils. Liefert Anzeigen wie: Percent Capacity (Prozentkapazitat),
EEV, Capacity Mode (Kapazitatsmodus), LIV und DUV. Siehe Abschnitt 7.21 bezliglich
Bedienungsanweisungen.

Konfigurierbare Funktionen - Cd43 ist eine vom Benutzer wéahlbare Funktion. Der Bediener kann den Wert dieser Funktion
andern, um die Betriebsanforderungen des Containers zu erfullen.
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Code-
Nr.

TITEL

BESCHREIBUNG

Cd43

eAutoFresh-Modus

Cd43 ist ein vom Benutzer wahlbarer Betriebsmodus, der Offnen und SchlieRen einer
mechanischen Liftungsklappe Uber einen Schrittmotor erméglicht. Diese Auswahlmodi
sind wie folgt:

OFF - Luftzufuihrklappe bleibt geschlossen.

USER - ermdglicht manuelle Auswahl der Einstellung.

DELAY - das Offnen der Klappe basiert auf einer gewahlten Zeit, Riicklufttemperatur und
Durchflussrate (Prozent geéffnet).

gASLM - das Offnen basiert auf Prozent geéffnet und fiir CO, und O, wahlbaren Grenzen
(LM). Diese Auswahl ist nur aktiv, wenn das Aggregat einen CO,-Sensor hat.

TEST / CAL (nur Aggregate mit CO,-Sensoroption) — die Klappe 6ffnet und schliet sich
vollsténdig, damit der Benutzer ihre Funktion Uberpriifen kann. Wenn CAL ausgewahit
wird, nullkalibriert der Regler den CO,-Sensoreingang.

Wenn das Aggregat nicht mit AutoFresh konfiguriert ist, zeigt Cd43 ,----“ an.

Siehe Abschnitt 5.4.3 zur Beschreibung von Betriebsparametern.

Nur-Anzeige-Funktion - Cd44 ist ei

ne Nur-Anzeige-Funktion.

Cd44

eAutoFresh-Werte /
CO,-Sensorstatus

Code Cd44 zeigt die eAutoFresh CO,- und O,-Werte (CO, und O,) und CO, - und O,-
Grenzen (CO, LIM und O, LIM) an.

Dieser Funktionscode wird als Striche angezeigt, wenn nicht fiir eAutoFresh konfiguriert.
Dieser Funktionscode wird als Striche angezeigt, wenn ein CO,-Sensor nicht erkannt
wird und ein Sensor nicht erwartet wird (es war zuvor kein Sensor vorhanden).

Dieser Funktionscode zeigt ,ChECK" an, wenn beim letzten Hochfahren kein CO,-Sensor
automatisch erkannt wurde und er bei einem vorherigen Hochfahrvorgang erkannt wurde.
Wenn ,ChECK"* angezeigt und die ENTER-Taste gedriickt wird, wird ,SEnSr“ mit den
Optionen ,YES* und ,no"“ angezeigt:

“YES* — Sensor sollte als erkannt gemerkt werden (vorhanden)

“no“ — Sensor sollte nicht als erkannt gemerkt werden (nicht vorhanden)

Konfigurierbare Funktionen - Cd45 bis Cd48 sind vom Benutzer wahlbare Funktionen. Der Bediener kann den Wert dieser
Funktionen andern, um die Betriebsanforderungen des Containers zu erfilllen.

Cd45

Position
Luftungspositioniersensor
(VPS)

Werte: 0 bis 240 fur UPPER / 0 bis 225 fur LOWER

Dieser Funktionscode wird als Striche angezeigt, wenn nicht fir VPS konfiguriert.

Bei Konfiguration fur VPS zeigt Cd45 die aktuelle Liftungsklappenposition in Einheiten
von 5 CMH (Einheiten angezeigt als ,CM") oder CFM (Einheiten angezeigt als ,CF*),
abhangig von der Auswahl von Cd46 (Luftstromanzeigeeinheiten) Cd28 (Metrisch/Impe-
rial) oder Driicken der Taste Grad C/F.

Cd45 wird angezeigt, wenn der Regler eine Bewegung tUber den Sensor erfasst, sofern
AL50 nicht aktiv ist. Cd45 wird 30 Sekunden angezeigt, dann lauft die Zeit ab und es wird
zum normalen Anzeigemodus zurtickgekehrt.

Cd46

Luftstromanzeigeeinhei-
ten

Wahlt die Luftstromeinheiten, die von Cd45 angezeigt werden, wenn fir
Luftungspositionssensor konfiguriert, oder die von ,USER/FLO" unter Cd43 angezeigt
werden, wenn fur ,Autoslide® (Autom. Schieber) konfiguriert.

CF= Kubikfuf® pro Minute

CM= Kubikmeter pro Stunde

bOth=Zeigt CF oder CM abhéangig von der Einstellung von Cd28 (Metrisch/Imperial) oder
Driicken der Taste Grad C/F an.

Cd47

Variable Economy-
Temperatureinstellung

Verwendet, wenn Economy-Modus (CnF22) auf ,3- cust” eingestellt ist. Das Display zeigt
»~—"an, wenn das Aggregat nicht fir Economy-Modus konfiguriert ist.

Wenn das Aggregat einen Sollwert fur verderbliche Guter hat und Economy-Modus aktiv
ist, laufen beim Start jedes Kuhl- oder Heizzyklus die Verdampferlifter mit hoher
Drehzahl 3 Minuten lang. Nach drei Minuten werden die Verdampferlufter auf niedrige
Drehzahl geschaltet, sobald die Zulufttemperatur innerhalb von +/- 0,25 °C des Sollwerts
liegt und die Rucklufttemperatur kleiner als oder gleich der Zulufttemperatur + dem vom
Benutzer gewahlten Cd47 (Werte sind 0,5 °C - 4,0 °C, Standard ist 3,0 °C).

4-29 T-362 Rev B



Tabelle 4-5 Reglerfunktionscodes

Code-
Nr.

TITEL

BESCHREIBUNG

Cd48

Parameterauswahl
fur Entfeuchtungs-/
Bulb-Ladungsmodus

Cd48 zeigt zunachst den aktuellen Entfeuchtungsmodus; bUIb - Bulb-Ladungsmodus,
dEhUM - normale Entfeuchtung oder OFF - Aus. Diese Anzeige ist konstant.
Driicken der ENTER-Taste fuhrt die Benutzeroberflache nach unten in eine Hierarchie
von Parameterauswahlmenis (Modus, Sollwert, Verdampfergeschwindigkeit, DTT-Ein-
stellung). Dricken der ENTER-Taste in jedem Parameterauswahlment schreibt die Aus-
wahl des aktuell angezeigten Parameters fest und bringt die Benutzeroberflache nach
unten in das nachste Parameterauswahlmeni. Alle Parameterauswahlmenis wechseln
zwischen einer leeren Anzeige und der aktuellen Auswahl im rechten Display.
Dricken der Taste CODE SELECT in einem Auswahlmenu hebt die aktuelle
Auswabhlaktivitat auf und geht wieder zum néachsthéheren Auswahlmenil (oder zum
Anzeigemodus Cd48, wenn dies der nachsthéhere ist).
Wenn der Bediener fiinf Sekunden lang keine Taste driickt, kehrt die Benutzeroberflache
zur normalen Systemanzeige zuriick, und das aktuelle Auswahlmeni wird abgebrochen,
aber alle zuvor festgeschriebenen Anderungen werden beibehalten.
Verfiigbare Parameter und Parameterbereiche sind eine Funktion der Konfigurationsop-
tionen und zuvor ausgewahlter Parameter wie oben angegeben.
Wenn ein Selbstdiagnosetest eingeleitet wird, geht der Entfeuchtungsmodus auf OFF.
Wenn der Entfeuchtungsmodus auf OFF geht:

* Der Entfeuchtungsregelungssollwert geht auf 0 % rF intern, wird dann jedoch auf

95 % rF initialisiert, wenn der Entfeuchtungsmodus OFF verlasst.

» Die Verdampfergeschwindigkeit geht fur Aggregate ohne PWM-Kompressorrege-
lung (Cnf57 = Out) auf Alt, die Verdampfergeschwindigkeit fur Aggregate mit
PWM-Kompressorregelung auf Hi (Cnf57 = In).

» DTT-Einstellung geht auf 25,6_C oder 18,0_C, abhangig von Cnf41.

Wenn der Entfeuchtungsmodus auf ,bUIb“ eingestellt ist, geht die DTT-Einstellung auf
18,0 °C, wenn sie hoher eingestellt worden ist.
Wenn der Entfeuchtungsmodus auf dEhUM eingestellt ist, geht die DTT-Einstellung auf
25,6 °C oder 18,0 °C, abhéngig von Cnf41.
Bei Aggregaten ohne PWM-Kompressorregelung (Cnf57 = Out):
*  Wenn der Entfeuchtungsregelsollwert auf 65 % rF eingestellt ist, geht die
Auswahl der Verdampferdrehzahl auf LO, wenn sie auf HI eingestellt war.

*  Wenn der Entfeuchtungsregelsollwert auf 64 % rF eingestellt ist, geht die
Auswahl der Verdampferdrehzahl auf Alt, wenn sie auf LO eingestellt war.

Bei Aggregaten mit PWM Kompressorregelung (Cnf57 = In):
*  Wenn der Entfeuchtungsregelsollwert auf unter 60 % rF eingestellt ist, die
Verdampferlifterdrehzahl auf LO eingestellt ist, kann der Benutzer die Verdampf-
erlufterdrehzahl tber die Tastatur auf Hi einstellen.

* Wenn der Entfeuchtungsregelsoliwert auf gleich oder Giber 60 % rF eingestellt ist,
die Verdampferlufterdrehzahl auf Hi eingestellt ist, kann der Benutzer die
Verdampferllfterdrehzahl Gber die Tastatur auf LO einstellen.

Nur-Anzeige-Funktion - Cd49 ist ei

ne Nur-Anzeige-Funktion.

Cd49

Tage seit letzter
erfolgreicher
Selbstdiagnose

Zeigt die Anzahl von Tagen seit der letzten erfolgreichen Selbstdiagnosesequenz.
ENTER driicken, um die Anzahl von Tagen seit der letzten erfolgreichen Selbstdiagnose
nacheinander fur Auto1, Auto2 und Auto2 anzuzeigen.

CODE SELECT driicken, um zurlick durch die Liste zu gehen, und letztendlich die

Cd49-Anzeige zu verlassen.

Konfigurierbare Funktionen - Cd50 bis Cd53 sind vom Benutzer wahlbare Funktionen. Der Bediener kann den Wert dieser
Funktionen &ndern, um die Betriebsanforderungen des Containers zu erfillen.
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TITEL
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Cd50

CCPC deaktiviert

,OFF* = deaktiviert.

,On“ = aktiviert.

»SEtPt* = unterbrochen durch Sollwert zu niedrig.

»,LCAHUM* = unterbrochen durch CA oder Feuchtigkeitsregelung.

LACt = unterbrochen durch ACT aktiv.

LFAIL* = Fehler aller Ricklufttemperaturmessfiihler bei CCPC.

,PrirP“ = Selbstdiagnose aktiv.

,C LIM* = unterbrochen durch Kiihilgrenzenlogik.

,PULL" = Abklihlen aktiv.

LALArM® = unterbrochen durch Abschaltalarm.

Enter, Pfeiltasten driicken, und dann Enter, um ,OFF“ oder ,On“ zu wahlen.

Wenn ,On*“ gewahlt wird, kann der CCPC-Betrieb wie angegeben durch einen der oben
aufgelisteten Unterbrechungscodes unterbrochen werden. Wenn CCPC nicht ,OFF* und
nicht unterbrochen ist, wird ,On“ angezeigt.

Cd51

Automatische
Kaltebehandlungspara-
meterauswahl

ACT-Modus:

Cd51 Schritte von (1 Tag)_(1 Std), Anzeige: Standard ,0_0*

,done“ mm-dd, dies wird angezeigt, wenn ACT beendet ist

LACt Wert ,On“ ,OFF* oder ,-—--“ Anzeige/Auswahl: Standard ,OFF*

LATEAL Wert °C / °F in 0,1 Gradschritten Anzeige/Auswahl: Standard ,0,0°C*

,DAyS* Wert ,,0 — 99" Schritte von 1 Anzeige/Auswahl: Standard ,0"

,ProbE“ Wert Messfuhlerpositionen, z. B.’12 _ 4’1 _ 3 _’ Anzeige: Standard ,----*
~SPNEW* Wert °C / °F in 0,1° Schritten Anzeige/Auswahl: Standard ,10,0°C*

Cd51 zeigt zunédchst die aktuellen Countdown-Zeitgeberschritte von (1 Tag)_ (1 Std.),
Standard ,0_0“

Driicken der ENTER-Taste fuhrt die Benutzeroberflache nach unten in eine Hierarchie
von Parameterauswahlmenis (Einstellung act, treat (Behandlung), days (Tage), probe
(Messfiihler) und spnew).

Driicken der ENTER-Taste in jedem Parameterauswahlmeni schreibt die Auswahl des
aktuell angezeigten Parameters fest und bringt die Benutzeroberflache nach unten in das
nachste Parameterauswahlmeni. Alle Parameterauswahlmeniis wechseln zwischen
einer leeren Anzeige und der aktuellen Auswahl im rechten Display.

Driicken der Taste CODE SELECT in einem Auswahlmeni hebt die aktuelle Auswahlaktivitat
auf und geht wieder zum nachsthéheren Auswahlmeni (oder zum Anzeigemodus Cd51,
wenn dies der ndchsthéhere ist).

Wenn der Bediener finf Sekunden lang keine Taste driickt, kehrt die Benutzeroberflache
zur normalen Systemanzeige zurlick, und das aktuelle Auswahlmeni wird abgebrochen,
aber alle zuvor festgeschriebenen Anderungen werden beibehalten.

Verfiigbare Parameter und Parameterbereiche sind eine Funktion der Konfigurationsoptionen
und zuvor ausgewahlter Parameter wie oben angegeben.

Parameter mit Ausnahme von ,Act” durfen nicht gedndert werden, wenn Cd51 neu ein-
gegeben wird, wahrend ,Act” auf ,On*“ steht. Wenn ACT beendet ist, einschlieBlich Errei-
chen des neuen Sollwerts, wird ,done” auf dem linken Display und der MONAT TAG der
Durchfiihrung auf dem rechten Display als zweiter Eintrag im Meni angezeigt. Ausschal-
ten von ACT l6scht diesen Eintrag. Diese Aktion setzt ebenfalls Cd51 auf die zunachst
verbleibende Zeit zuriick. ACT muss dann eingeschaltet werden, um die zusatzlichen
Parameter anzuzeigen oder zu &ndern.

Wenn ein automatischer Selbstdiagnosetest oder ,Trip Start” eingeleitet wird, geht der
ACT-Modus auf OFF.
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Cd53

Automatische
Sollwertanderungsmodus-
Parameterauswahl

ASC-Modus:

Cd53 Schritte von (1 Tag)_(1 Std), Anzeige: Standard ,0_0“

»done“ mm-dd, dies wird angezeigt, wenn ASC beendet ist

LASCH Wert ,On* ,OFF" Anzeige/Auswahl: Standard ,OFF*

,NSC* Wert ,1 - 6“ (Dies ist der Wert ,n“ fur die nachfolgenden Eintrage).

»SP (n-1) Wert °C / °F in 0,1 Gradschritten Anzeige/Auswahl: Standard ,10,0°C*

,DAy (n-1)“ Wert ,1 — 99 Schritte von 1 Anzeige/Auswahl: Standard ,1*

»SP (n) Wert °C / °F in 0,1 Gradschritten Anzeige/Auswahl: Standard ,10,0°C*

Cd53 zeigt zunachst die aktuellen Countdown-Zeitgeberschritte von (1 Tag)_(1 Std.),
Standard ,0_0*

Dricken der ENTER-Taste fuhrt die Benutzeroberflaiche nach unten in eine Hierarchie
von Parameterauswahlmenis (Modus, act, treat (Behandlung), days (Tage), probe
(Messfuhler) und spnew-Einstellung). Driicken der ENTER-Taste in jedem Parameter-
auswahlmen( wahlt den aktuell angezeigten Parameter und bringt die Benutzeroberfla-
che nach unten in das nachste Parameterauswahlmenu. Alle Parameterauswahlmendis
wechseln zwischen einer leeren Anzeige und der aktuellen Auswahl im rechten Display.
Driicken der Taste CODE SELECT in einem Auswahlmeni hebt die aktuelle Auswahlaktivitat
auf und geht wieder zum nachsthéheren Auswahlmeni (oder zum Anzeigemodus Cd53,
wenn dies der ndchsthdhere ist).

Wenn der Bediener finf Sekunden lang keine Taste driickt, kehrt die Benutzeroberflache
zur normalen Systemanzeige zurlick, und das aktuelle Auswahlmeni wird abgebrochen,
aber alle zuvor festgeschriebenen Anderungen werden beibehalten.

Verfugbare Parameter und Parameterbereiche sind eine Funktion der Konfigurationsop-
tionen und zuvor ausgewahlter Parameter wie oben angegeben.

Parameter mit Ausnahme von ,ASC* durfen nicht gedndert werden, wenn Cd53 neu
eingegeben wird, wahrend ,ASC* auf ,On“ steht. Wenn ASC beendet ist, einschliellich
Erreichen des neuen Sollwerts, wird ,done* auf dem linken Display und der MONAT TAG
der Durchfihrung auf dem rechten Display als zweiter Eintrag im Menl angezeigt.
Ausschalten von ASC Ischt diesen Eintrag. Diese Aktion setzt ebenfalls Cd53 auf die
zunachst verbleibende Zeit zuriick. ASC muss dann eingeschaltet werden, um die
zusatzlichen Parameter anzuzeigen oder zu andern.

Wenn ein automatischer Selbstdiagnosetest oder , Trip Start* eingeleitet wird, geht der
ASC-Modus auf OFF.

Nur-Anzeige-Funktionen - Cd54 bis Cd58 sind Nur-Anzeige-Funktionen.

Cd54

Sauganschluss
Uberhitzung /

Status elektronisches
Expansionsventil

Messwert fur Verdampferiberhitzung (Saugtemperatur minus Saugsattigungstemperatur
wie vom Saugdruck berechnet) wird auf dem rechten Display gezeigt.

ENTER bei Cd54 driicken, um den Messwert fir EEV-Position (in %) auf dem linken
Display zu zeigen.

Cd55

Hochdruck-Uberhitzung

Cd55 zeigt Hochdruck-Uberhitzungswerte (Endtemperatur minus AusstoRsattigungstem-
peratur wie vom Hochdruck berechnet) in C/F an. ,-----" wird angezeigt, wenn die Auswahl
nicht gultig ist.

Cd58

Wasserdruckschalter  /
Kondensatorltfterschal-
terzustand oder
Vorranglogikzustand

Cd58 zeigt ,CLOSE" an, wenn die WPS- oder CFS-Schalterkontakte geschlossen sind
oder wenn diese Optionen nicht installiert sind. ,OPEn* wird angezeigt, wenn die WPS-
oder CFS-Schalterkontakte offen sind. Wenn die WPS/CFS-Vorranglogik ,TRUE" ist,
blinkt das rechte Display an allen Aggregaten.

HINWEIS:
1. Dieser in dieser Codewahl-Funktion angezeigte CLOSE/OPEnN-Zustand gilt nur fur
Aggregate, welche die Fahigkeit haben, den Zustand eines WPS/CFS zu erkennen. Man
sollte sich nicht auf die Anzeige des Schalterzustands durch die Funktion bei Aggregaten
verlassen, bei denen kein WPS/CFS-Schalter ausschlieflich mit ECG2 verbunden ist.
2. Das rechte Display blinkt, wenn die WPS/CFS-Vorranglogik TRUE bei allen Aggregaten
ist. Dies ist immer der Fall, unabhangig davon, ob beim Aggregat ein WPS oder CFS
installiert ist.
3. Die Fahigkeit der WPS/CFS-Vorranglogik zur Regelung des Kondensatorlifters ist
begrenzt. Diese Logik kann nicht den Lifter bei Aggregaten regeln, bei denen ein WPS
oder CFS in Reihe mit dem Liifterschitz verdrahtet ist. In dieser Konfiguration verdrahtete
Aggregate kénnen angeben, dass die WPS/CFS-Vorranglogik aktiv ist, indem sie das
rechte Display blinken lassen. Die Verdrahtung erméglicht jedoch die Regelung des
Kondensatorlufters nicht.
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Tabelle 4-5 Reglerfunktionscodes

Code-
Nr.

TITEL

BESCHREIBUNG

Konfigurierbare Funktionen - Cd59 bis Cd61 sind vom Benutzer wahlbare Funktionen. Der Bediener kann den Wert dieser
Funktionen &ndern, um die Betriebsanforderungen des Containers zu erfillen.

Cd59

Leerpumplogik

Cd59 ermoglicht Betrieb der Leerpumplogiksteuerung. Auf dem Display blinkt
abwechselnd ,STArT PdN*“ (Leerpumpen starten) und ,PrESS EnTEr* (Enter driicken).
Bei Eingabe von Cd59 muss der Bediener bestéatigen, dass die Leerpumpregelung ge-
startet werden soll. Auf dem Display blinkt abwechselnd ,STArT P dN* (Leerpumpen star-
ten) und ,PrESS EnTEr* (Enter driicken). Sobald die Entscheidung zum Fortfahren
bestatigt ist, beginnt die Leerpumplogik und Gbernimmt vollstdndige Kontrolle Gber das
Aggregat, bis das Leerpumpen entweder erfolgreich ist oder scheitert. Dieser Vorgang
kann ohne Aus- und Einschalten des Aggregats nicht angehalten werden, sobald er
begonnen ist.

Nachdem die Leerpumplogik eingeleitet worden ist, wird der Bediener benachrichtigt, das
Flussigkeitsleitungsventil zu schlieBen. Auf dem Display blinkt abwechselnd ,CLOSE
LLV* (Flussigkeitsleitungsventil schlieBen) und ,PrESS EnTEr* (Enter driicken). Sobald
dies abgeschlossen ist, zeigt das Display links ,P dN* und rechts den aktuellen
Saugdruck.

Wenn die automatische Leerpumplogik innerhalb von 20 Minuten erfolgreich ist, schaltet
sich das Aggregat aus und das Display meldet dem Bediener, dass das Leerpumpen
beendet ist, indem es zwischen ,P dN DOnE" und ,SHUT OFF* blinkt. Der Bediener muss
dann das Aggregat abschalten.

Wenn die automatische Leerpumplogik nicht innerhalb von 20 Minuten abgeschlossen
ist, verlasst das Aggregat Cd59 und kehrt zu seiner vorherigen Regelbedingung zuriick.

Cd60

Einstellung der Verdamp-
ferlufterpulsiertemperatur

Cd60 enthalt einen wahlbaren Temperaturbereich, mit dem der Aktivierungspunkt der
VerdampferlUfterpulsierlogik bestimmt wird. Die Standardeinstellung ist -18,1 °C. Der
Benutzer kann die Temperatur &ndern, indem er Enter driickt, dann mit einer Pfeiltaste
zur gewiinschten Temperatur blattert. Die Anderung mit Enter akzeptieren. Die
Temperatureinstellung wird dann beibehalten, bis eine Selbstdiagnose oder ein Trip /
Tour Start eingeleitet wird. Zu diesem Zeitpunkt wird die Temperatur auf die Standardein-
stellung eingestellt.

Cd61

Einstellung Verdampfer-
lufter hohe Drehzahl

Cd61 wird verwendet, um die Verdampferliifterdrehzahl auf hohe Drehzahl zu zwingen,
wahrend die Temperaturregelung im Sollwertbereich fur verderbliche Guter durchgefuhrt
wird. Bei Einstellung auf ,On“ arbeiten die Verdampferlifter unabhangig von jeder
anderen aktiven Option, welche die VerdampferlUfterdrehzahl regeln kann, mit hoher
Drehzahl.

Nach Aus- und Einschalten des Aggregats wird der Zustand des Funktionswahlcodes in
seinem Zustand vor dem Aus- und Einschalten beibehalten. Bei ,On“ wird dieser
Funktionswahlcode auf ,OFF“ eingestellt, wenn ein Tourstart auftritt oder ein
Selbstdiagnosetest eingeleitet wird.

“--—--* wird angezeigt, wenn der Sollwert im Tiefkiihlbereich liegt oder wenn CnF66 auf
OFF konfiguriert ist.
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Abbildung 4.15 Ablauf zum Auffinden und Beheben von Alarmstérungen
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4.10 ALARMANZEIGEN DES REGLERS

ALO3

VERLUST DER UBERHITZUNGSREGELUNG

Ursache:

Uberhitzung ist bei laufendem Kompressor fiinf Minuten lang kontinuierlich unter 1,66 °C geblieben.
Kompressor nimmt mehr als 2,0 A auf, Kompressordruckiibersetzung ist gréBer als 1,8 und
elektronisches Expansionsventil (EVV) ist auf 0 % Offnung.

Komponente

Elektronisches Expansionsventil (EEV)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Die Funktion des EEV mithilfe von Cd41 Uberprifen.

KorrekturmaBRnahme

Falls es defekt ist, EEV austauschen.

Komponente

Verdampfertemperatursensor(en) ETS & ETS1.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Genauigkeit der Temperatursensoren Siehe

Sensorprifverfahren Abschnitt 7.24.

prifen.

KorrekturmaBnahme

Falls es defekt ist, ETS oder ETS1 austauschen.

Komponente

Verdampferlufter

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Einwandfreie Funktion der Lufter bestatigen

KorrekturmaBnahme

Wenn defekt, Lufter austauschen.
Siehe VERDAMPFERLUFTERMOTOREINHEIT Abschnitt 7.14.

ALO5

AUSFALL DES MANUELLEN ABTAUSCHALTERS

Ursache:

Regler hat kontinuierliche Aktivitdt des manuellen Abtauschalters fiinf Minuten oder langer erfasst.

Komponente

Tastatur

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Aggregat aus- und einschalten.

KorrekturmaBnahme

Ricksetzen des Aggregats koénnte das Problem beheben. Das
Aggregat Uberwachen.
Wenn der Alarm nach 5 Minuten wieder angezeigt wird, die Tastatur

austauschen.

AL06

TASTATUR- ODER TASTATURKABELBAUMAUSFALL

Ursache:

Regler hat kontinuierliche Aktivitat einer der Tastaturtasten erfasst.

Komponente

Tastatur oder Kabelbaum

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Aggregat aus- und einschalten.

KorrekturmaBnahme

Ricksetzen des Aggregats koénnte das Problem beheben. Das
Aggregat Uberwachen.
Wenn der Alarm wieder angezeigt wird, die Tastatur und den

Kabelbaum austauschen.
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ALO07 FRISCHLUFTKLAPPE OFFEN BEI TIEFKUHLSOLLWERT
Ursache: | Der VPS zeigt mehr als 0 cm3 an, wahrend das Aggregat im Tiefkiihimodus ist.
Komponente Laftungspositionssensor (VPS)
Auffinden und Beheben | Liftungsklappe manuell neu positionieren und mit Cd45 bestatigen.
von Stérungen | Siche WARTUNG DES LUFTUNGSPOSITIONSSENSORS Abschnitt
7.25.
KorrekturmaBnahme | Wenn kein Messwert von 0 erreicht werden kann, defekten VPS
austauschen.
ALO8 HOHES KOMPRESSORDRUCKVERHALTNIS
Ursache: | Regler erkennt, dass das Verhaltnis des Hochdrucks zum Saugdruck zu hoch ist.
Der Regler versucht, die Situation durch Neustarten des Kompressors zu beheben.
Komponente Hochdruckmesswandler (DPT)
Auffinden und Beheben | Genaue DPT-Druckmesswerte bestdtigen, siehe MANOMETER-
von Stérungen | GRUPPE Abschnitt 7.2.
KorrekturmaBnahme | Falls es defekt ist, DPT austauschen.
AL10 CO2-SENSORFEHLER
Ursache: | Alarm 10 wird ausgel&st, wenn der CO,-Sensorspannung auf3erhalb des Bereichs von 0,9 V bis 4,7 V
arbeitet oder wenn der Sensor auflerhalb des Bereichs ist.
Komponente Dies ist ein Displayalarm und hat keine zugehérige Fehlermal3nahme.
Auffinden und Beheben | Siehe eAutoFresh-Handbuch.
von Stérungen
KorrekturmaBnahme | Der Alarm wird deaktiviert, wenn die Spannung im Betriebsbereich liegt.
AL14 PHASENFOLGE-ERKENNUNGSFEHLER
Ursache: | Regler kann die richtige Phasenbeziehung nicht ermitteln.

Komponente

N.A.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Aggregat aus- und einschalten.

KorrekturmaBnahme

Ricksetzen des Aggregats konnte das Problem beheben. Das

Aggregat tberwachen.

Komponente

Verdrahtung

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Verdrahtung des Aggregats priifen.
Druckmesswerte wahrend des Starts bestatigen. Saugdruck muss
sinken und Hochdruck muss steigen.

KorrekturmaBnahme | Verdrahtung reparieren.
Komponente Stromsensor
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AL14

PHASENFOLGE-ERKENNUNGSFEHLER

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Cd41 prifen, Ziffer ganz rechts:

Wenn 3 oder 4 angezeigt werden, Kompressor-/Sensorverdrahtung
prifen.

Wenn 5 angezeigt wird, ist der Stromsensor defekt.

KorrekturmaBRnahme

Falls er defekt ist, Stromsensor austauschen.

AL16

KOMPRESSORSTROM HOCH

Ursache:

Kompressorstromaufnahme liegt 10 Minuten tiber dem berechneten Maximum.

Komponente

Stromsensor

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Cd3 mit dem tatsachlich gemessenen Strom an Draht T1-T2 oder T3,
der zum Kompressorschiitz geht, vergleichen. Bei einem Unterschied
feststellen, ob dies durch Stromsensor oder Stromzangenwerkzeug
verursacht wird.

KorrekturmaBnahme

Falls er defekt ist, Stromsensor austauschen.

Komponente

Stromaufnahme ist tatsédchlich zu hoch.

Auffinden und Beheben von
Stérungen

Bestatigung, dass Versorgungsspannung/-frequenz innerhalb der
Spezifikation und symmetrisch entsprechend den elektrischen Daten
Abschnitt 3.3 ist.

KorrekturmaBnahme

Stromversorgung beheben.

Komponente

Betriebsbedingungen

Auffinden und Beheben von
Stérungen

Sicherstellen, dass Systemdriicke fiur die Betriebsbedingungen relevant
sind.

KorrekturmaBnahme

Luftstrom des Kondensators priifen.
Kaltemittelmenge prifen, siche WARTUNG DES KUHLSYSTEMS
Abschnitt 7.3.

Komponente

Aggregat Uberwachen

Auffinden und Beheben von
Stérungen

Alarm wird nur angezeigt, wenn der Alarm sich wahrend des Betriebs
quittieren kénnte.

KorrekturmaRnahme

Wenn der Alarm aktiv bleibt oder sich wiederholt, Kompressor bei der
nachsten verfiigbaren Gelegenheit austauschen. Siehe Wartung des
KOMPRESSORS Abschnitt 7.8.

AL17

KOMPRESSORDRUCKDELTAFEHLER

Ursache:

Kompressor hat versucht, in beiden Richtungen zu starten und schafft es nicht, ausreichend
Druckdifferenz zwischen SPT und DPT zu erzeugen.

Komponente

N.A.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Der Regler versucht, alle 20 Minuten neu zu starten, und deaktiviert den
Alarm, wenn erfolgreich.

KorrekturmaBnahme

Normalbetrieb wieder aufnehmen.

Komponente

Hochdruckmesswandler (DPT)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Genaue DPT-Druckmesswerte bestatigen, siehe MANOMETER-

GRUPPE Abschnitt 7.2.
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AL17

KOMPRESSORDRUCKDELTAFEHLER

KorrekturmaRnahme

Falls es defekt ist, DPT austauschen.

Komponente

Saugdruckmesswandler (SPT)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Genaue SPT-Druckmesswerte bestdtigen, siehe MANOMETER-

GRUPPE Abschnitt 7.2.

KorrekturmaBnahme

Falls es defekt ist, SPT austauschen.

Komponente

Aggregat Giberwachen

Auffinden und Beheben von
Stérungen

Alarm wird nur angezeigt, wenn der Alarm sich wahrend des Betriebs
quittieren kénnte.

KorrekturmaBnahme

Wenn der Alarm aktiv bleibt oder sich wiederholt, Kompressor bei der
nachsten verfligbaren Gelegenheit austauschen.

AL18

HOCHDRUCK ZU HOCH

Ursache:

Hochdruck ist 10 Minuten lang innerhalb der letzten Stunde tiber dem Maximum.

Komponente

Beschrankungen im Kihlsystem.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Sicherstellen, dass das Serviceventil der Flussigkeitsleitung vollstéandig
geoffnet ist.

KorrekturmaBnahme

Serviceventil der Flussigkeitsleitung wie erforderlich 6ffnen.

Komponente

Trockner

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Trockner Uberprifen. Wenn er vereist oder sehr kalt ist, zeigt dies an,
dass der Trockner ausgetauscht werden muss.

KorrekturmaBnahme | Trockner bei Bedarf austauschen, siehe Wartung des FILTERTROCK-
NERS Abschnitt 7.12.
Komponente Kondensatorlifter

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Kondensatorlifter auf ordnungsgeméafien Betrieb prifen.

KorrekturmaBnahme

Wie erforderlich beheben.

Komponente

Hochdruckmesswandler (DPT)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Genaue DPT-Druckmesswerte bestdtigen, siehe MANOMETER-

GRUPPE Abschnitt 7.2.

KorrekturmaBnahme

Falls es defekt ist, DPT austauschen.

Komponente

Nicht kondensierbare Gase im Kiihisystem.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Waéhrend das Aggregat ausgeschaltet ist, System auf Umgebungstem-
peratur stabilisieren lassen.

Systemdruck mit Druck-Temperatur-Tabelle fiir 134a Uberprifen, siehe
Tabelle 7-4.

KorrekturmaBnahme

Wie erforderlich beheben, siehe Kaltemittelmenge Abschnitt 7.7.1.

Komponente

Kaltemittel

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Kaltemittelstand prifen.

KorrekturmaBnahme

Wie erforderlich beheben, siehe Kaltemittelmenge Abschnitt 7.7.1.
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AL19

ENDTEMPERATUR HOCH

Ursache:

Endtemperatur tberschreitet 10 Minuten lang innerhalb der letzten Stunde 135 °C.

Komponente

Beschrankungen im Kihlsystem.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Sicherstellen, dass das Hochdruck-Serviceventil vollstdndig geoffnet
ist.

KorrekturmaBnahme

Hochdruck-Serviceventil wie erforderlich 6ffnen.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Aggregat auf Luftstrombeschrénkungen prifen.

KorrekturmaBRnahme

Riickstdnde von Paketen reinigen oder entfernen.

Komponente

Nicht kondensierbare Gase im Kiihlsystem.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Wahrend das Aggregat ausgeschaltet ist, System auf Umgebungstem-
peratur stabilisieren lassen.

Systemdruck mit Druck-Temperatur-Tabelle fir 134a tberprifen, siehe
Tabelle 7-4.

KorrekturmaBnahme

Wie erforderlich beheben, siehe Kaltemittelmenge Abschnitt 7.7.1.

Komponente

Zusatzliche Alarme wie AL16, AL24.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Kompressorbetrieb Gberprifen.

KorrekturmaBRnahme

Wenn der Alarm weiterhin besteht, kann er einen fehlerhaften Kompres-
sor anzeigen. Den Kompressor austauschen, siehe Wartung des KOM-
PRESSORS Abschnitt 7.8.

AL20

STEUERSCHUTZSICHERUNG (F3)

Ursache:

Steuerleistungssicherung (F3A oder F3B) ist offen.

Komponente

F3A priifen, wenn die Sicherung offen ist:

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Spulen von PA, PB, CH auf Masseschluss priifen. Bei Kurzschluss:

KorrekturmaBnahme

Die defekte Spule austauschen.
Die Sicherung austauschen.

Komponente

F3B priifen, wenn die Sicherung offen ist:

Auffinden und Beheben
von Stérungen

ESV-Spulenwiderstand an TP7 bis TP9 priifen. Bei Masseschluss oder
bei Widerstand unter 4 Ohm ist die Spule defekt.

Spulen von CF, ES, EF, HR auf Masseschluss prifen. Bei Kurzschluss
ist die Spule defekt.

KorrekturmaBnahme

Die defekte Spule austauschen.
Die Sicherung austauschen.

Komponente

Spannung an QC1 priifen:

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Wenn eine Spannung vorhanden
Mikroprozessor.

ist, gibt dies einen defekten

KorrekturmaBnahme

Siehe Wartung des Reglers Abschnitt 7.23.

4-39 T-362 Rev B



AL21

STEUERKREISSICHERUNG (F1/F2)

Ursache:

Eine der 18-VAC-Reglersicherungen (F1/F2) ist offen. Siehe Cd08.

Komponente

Systemsensoren

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Systemsensoren auf Masseschluss priifen.

KorrekturmaBnahme

Defekte(n) Sensor(en) austauschen.

Komponente

Verdrahtung

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Verdrahtung auf Masseschluss prifen.

KorrekturmaRnahme

Wie erforderlich reparieren.

Komponente

Regler

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Regler kann einen internen Kurzschluss haben.

KorrekturmaBnahme

Regler austauschen, siehe Wartung des Reglers Abschnitt 7.23.

AL22

VERDAMPFER-IP

Ursache:

Eingebauter Schutz (IP) des Verdampfermotors ist offen.

Komponente

Verdampfermotor

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Aggregat abschalten, Stromversorgung trennen und Verdampfermotor-
IP an Steckverbindungsstiften 4 und 6 prifen.

KorrekturmaBnahme

Defekten Verdampferliftermotor austauschen. Siehe Wartung des
VERDAMPFERLUFTERMOTORS Abschnitt 7.14.

AL23

VERLUST DER PHASE B

Ursache:

Regler erfasst keine Stromaufnahme.

Komponente

Eingespeiste Stromversorgung

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Eingespeiste Stromversorgung tberpriifen.

KorrekturmaBnahme

Stromquelle wie erforderlich reparieren.

AL24

KOMPRESSOR-IP

Ursache:

Eingebauter Schutz (IP) des Kompressors ist offen.

Komponente

Kompressor

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Aggregat abschalten, Stromversorgung trennen und Widerstand
der Kompressorwicklungen an Schitz T1-T2, T2-T3 prifen.

KorrekturmaBnahme

Aggregat Uberwachen. Wenn der Alarm aktiv bleibt oder sich
wiederholt, Kompressor bei der ndchsten verfiigbaren Gelegenheit
austauschen. Siehe Wartung des KOMPRESSORS Abschnitt 7.8.
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AL25

KONDENSATOR-IP

Ursache:

Eingebauter Schutz (IP) des Kondensatorliftermotors ist offen.

Komponente

Unzureichender Luftstrom

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Aggregat abschalten und Kondensatorliifter auf Behinderungen priifen.

KorrekturmaBnahme

Behinderungen entfernen.

Komponente

Kondensatorliiftermotor

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Aggregat abschalten, Stromversorgung trennen und Kondensatorliifter-
motor-IP an Steckverbindungsstiften 1 und 2 prifen.

KorrekturmaBnahme

Defekten Kondensatorliftermotor austauschen. Siehe Wartung der
Kondensatorluftermotoreinheit Abschnitt 7.11.

AL26

FEHLER ALLER SENSOREN: ZU-/RUCKLUFTMESSFUHLER

Ursache:

Sensoren auflerhalb des Bereichs.

Komponente

Alle Sensoren werden als aufRerhalb des Bereichs erfasst

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Selbstdiagnose P5 durchfiihren:

KorrekturmaBnahme

Wenn P5 bestanden wird, ist keine weitere MalRnahme notwendig.

KorrekturmaBnahme

Wenn P5 scheitert, den defekten Sensor wie in P5 ermittelt
austauschen. Siehe Wartung des TEMPERATURSENSORS Abschnitt
7.24.

AL27

GENAUIGKEITSFEHLER ANALOG ZU DIGITAL

Ursache:

AD-Wandler des Reglers defekt.

Komponente

Regler

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Das Aggregat aus- und einschalten. Wenn der Alarm weiterhin besteht,
zeigt er einen defekten Mikroprozessor an.

KorrekturmaBnahme

Defekten Mikroprozessor austauschen, siehe Wartung des Reglers Ab-
schnitt 7.23.

AL28

NIEDRIGER SAUGDRUCK

Ursache:

Saugdruck zu niedrig fir normalen Betrieb.

Komponente

N.A.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Aggregat aus- und einschalten.

KorrekturmaBnahme

Ricksetzen des Aggregats kdnnte das Problem beheben. Das Aggre-
gat Uberwachen.

Komponente

Saugdruckmesswandler (SPT)
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AL28

NIEDRIGER SAUGDRUCK

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Genaue SPT-Druckmesswerte bestatigen, siehe MANOMETER-

GRUPPE Abschnitt 7.2.

KorrekturmaBnahme

Falls es defekt ist, SPT austauschen.

Komponente

Hochdruckmesswandler (DPT)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Genaue DPT-Druckmesswerte bestatigen, siehe MANOMETER-

GRUPPE Abschnitt 7.2.

KorrekturmaRnahme

Falls es defekt ist, DPT austauschen.

AL29

STORUNG AUTOFRESH

Ursache:

Alarm 29 wird ausgel6st, wenn die CO,- oder O,-Konzentration aufRerhalb des Bereichs liegt und die
Laftungsklappenposition langer als 90 Minuten bei 100 % liegt.

Komponente

Alarm-LED wird aktiviert und Benutzereingriff ist erforderlich.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Siehe eAutoFresh-Handbuch.

KorrekturmaRnahme

Der Alarm wird deaktiviert, wenn atmosphérische Bedingungen innerhalb
der Grenzwerteinstellungen liegen.

AL50

LUFTUNGSPOSITIONSSENSOR (VPS)

Ursache:

VPS-Sensor aul’erhalb des Bereichs.

Komponente

Laftungspositionssensor (VPS)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Sicherstellen, dass der VPS sicher befestigt ist.

KorrekturmaBnahme

Blende von Hand festziehen.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Wenn der Alarm weiterhin besteht, den Sensor oder die Baugruppe
austauschen.

KorrekturmaBnahme

VPS austauschen.

AL51

STORUNG EEPROM

Ursache:

Reglerspeicherfehler

Komponente

Regler

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Durch Driicken der ENTER-Taste, wenn ,CLEAr“ angezeigt wird, wird
ein Versuch unternommen, den Alarm zu quittieren.

KorrekturmaBnahme

Wenn die Malinahme erfolgreich ist (alle Alarme sind inaktiv), wird
Alarm 51 zuriickgesetzt.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Das Aggregat aus- und einschalten. Wenn der Alarm weiterhin besteht,
zeigt er einen defekten Reglerspeicher an.

KorrekturmaBnahme

Defekten Regler austauschen, siehe Wartung des Reglers Abschnitt
7.23.
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AL52 EEPROM-ALARMLISTE VOLL
Ursache: | Alarmlistenwarteschlange ist voll
Komponente Aktive Alarme
Auffinden und Beheben | Alle Alarme in der Warteschlange, die aktiv sind, beheben. Dies wird
von Stérungen | durch ,AA" angezeigt.
KorrekturmaBnahme | Alarme quittieren, siche REGLERALARME Abschnitt 4.5.
AL53 STORUNG AKKU
Ursache: | Batteriespannung niedrig
Komponente Batterie
Auffinden und Beheben | Wenn dieser Alarm beim Starten auftritt, ein Aggregat mit
von Stérungen | wiederaufladbaren Batterien bis zu 24 Stunden arbeiten lassen, um
wiederaufladbare Batterien ausreichend aufzuladen. Sobald sie voll-
sténdig aufgeladen sind, wird der Alarm deaktiviert.
KorrekturmaBnahme | Zum Quittieren des Alarms ENTER und ALT gleichzeitig bei der
Inbetriebnahme von Cd19 (Batterieprifung) driicken.
Wenn der Alarm weiterhin besteht, den Akku austauschen. Siehe Ab-
schnitt 7.23.5 Austausch der Batterie.
AL54 PRIMARER ZULUFTSENSOR (STS)
Ursache: | Ungiltiger Messwert des Zulufttemperatursensors (STS).
Komponente Zulufttemperatursensor (STS)
Auffinden und Beheben | Selbstdiagnose P5 durchfiihren:
von Stérungen
KorrekturmaBnahme | Wenn P5 bestanden wird, ist keine weitere MalRnahme notwendig.
Wenn P5 scheitert, den defekten Sensor wie in P5 ermittelt
austauschen. Siehe Wartung des TEMPERATURSENSORS Ab-
schnitt 7.24.
AL56 PRIMARER RUCKLUFTSENSOR (RTS)
Ursache: | Ungiltiger Messwert des Ricklufttemperatursensors (RTS).

Komponente

Rucklufttemperatursensor (RTS)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Selbstdiagnose P5 durchfiihren:

KorrekturmaBnahme

Wenn P5 bestanden wird, ist keine weitere MalRnahme notwendig.
Wenn P5 scheitert, den defekten Sensor wie in P5 ermittelt
austauschen. Siehe Wartung des TEMPERATURSENSORS Ab-
schnitt 7.24.
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ALS57

UMGEBUNGSTEMPERATUR-SENSOR (AMBS)

Ursache:

Ungultiger Messwert des Umgebungstemperatursensors (AMBS).

Komponente

Umgebungstemperatur-Sensor (AMBS)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

AMBS priifen. Siehe Sensorpriifverfahren Abschnitt 7.24.1.

KorrekturmaBnahme

Wenn AMBS defekt ist, austauschen, siehe Wartung des TEMPERA-
TURSENSORS Abschnitt 7.24.

AL58

KOMPRESSOR-HOCHDRUCKSCHALTER (HPS)

Ursache:

Hochdrucksicherheitsschalter bleibt mindestens eine Minute lang offen.

Komponente

Hochdruckschalter (HPS)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

HPS priifen: Siehe Priifung des Hochdruckschalters, .Abschnitt 7.9.1

KorrekturmaRnahme

Wenn HPS defekt ist, austauschen, siehe Sensoraustausch, Abschnitt
7.24.

Komponente

Kaltesystem

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Aggregat auf Luftstrombeschrankungen prifen.

KorrekturmaBnahme

Ruckstdnde von Paketen reinigen oder entfernen.

AL59

HEIZABBRUCHTHERMOSTAT (HTT)

Ursache:

Heizabbruchthermostat (HTT) ist offen.

Komponente

Heizabbruchthermostat (HTT)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Auf 24 Volt an Prifpunkt TP10 priifen. Wenn keine Spannung an TP10
vorhanden ist, nachdem das Aggregat den Sollwert erreicht hat, ist HTT
offen.

KorrekturmaBnahme

Wenn HTT defekt ist, austauschen, siehe Sensoraustausch, Abschnitt
7.24.

AL60

ABTAUTEMPERATURSENSOR (DTS)

Ursache:

Abtautemperatursensor (DTS) hat sich nicht geéffnet.

Komponente

Abtautemperatursensor (DTS)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

DTS prufen: siehe Sensorprifverfahren Abschnitt 7.24.1.

KorrekturmaBnahme

Wenn DTS defekt ist, austauschen, siehe Sensoraustausch, Abschnitt
7.24.
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AL61

STROMAUFNAHMEFEHLER HEIZELEMENTE

Ursache:

Falsche Stromaufnahme wéhrend Heiz- oder Abtaumodus.

Komponente

Heizelement(e)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Im Heiz- oder Abtaumodus auf richtige Stromaufnahme an Heizele-
mentschiitzen priifen, sieche ELEKTRISCHE DATEN Abschnitt 3.3.

KorrekturmaBnahme

Wenn defekt, Heizelement(e) austauschen. Siehe Abschnitt 7.13.2
Aus- und Einbau der Verdampferheizelemente.

Komponente

Schaltschitz

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Spannung an Heizelementschiitz auf der Heizelementseite prifen.
Wenn keine Spannung vorhanden ist:

KorrekturmaBnahme

Falls es defekt ist, Heizelementschitz austauschen.

AL63

STROMGRENZE

Ursache:

Aggregat arbeitet Giber Stromgrenze.

Komponente

Kaltesystem

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Aggregat auf Luftstrombeschréankungen prifen.

KorrekturmaBnahme

Riickstdnde von Paketen reinigen oder entfernen.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Aggregat auf ordnungsgeméafen Betrieb prifen.

KorrekturmaBRnahme

Wie erforderlich reparieren.

Komponente

Stromversorgung

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Bestatigung, dass Versorgungsspannung/-frequenz innerhalb der Spe-
zifikation und symmetrisch entsprechend den ELEKTRISCHEN DATEN
Abschnitt 3.3 ist.

KorrekturmaBnahme

Stromversorgung beheben.

Komponente

Stromgrenze zu niedrig eingestellt

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Stromgrenzeneinstellung Code Cd32 prifen.

KorrekturmaBRnahme

Die Stromgrenze kann tber Cd32 angehoben werden (maximal 23 A).

AL64

HOCHDRUCKTEMPERATURSENSOR (CPDS)

Ursache:

Hochdrucktemperatursensor au3erhalb des Bereichs.

Komponente

Hochdrucktemperatursensor (CPDS).

Auffinden und Beheben
von Stérungen

CPDS priifen: siehe Sensorprifverfahren, Abschnitt 7.24.1.

KorrekturmaBnahme

Wenn CPDS defekt ist, austauschen, siehe Sensoraustausch, Ab-
schnitt 7.24.
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AL65

HOCHDRUCKMESSWANDLER (DPT)

Ursache:

Kompressor-Hochdruckmesswandler auRerhalb des Bereichs.

Komponente

Kompressorhochdruckmesswandler (DPT)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Genaue DPT-Druckmesswerte bestatigen, siehe MANOMETER-

GRUPPE Abschnitt 7.2.

KorrekturmaBnahme

Falls es defekt ist, DPT austauschen.

AL66

(SPT) SAUGDRUCKMESSWANDLER, (EPT) VERDAMPFERDRUCKMESSWANDLER

Ursache:

Saugdruckmesswandler (SPT) auerhalb des Bereichs.

Komponente

Saugdruckmesswandler (SPT)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Genaue EPT- und SPT-Druckmesswerte bestatigen, siehe MANOME-
TER-GRUPPE, Abschnitt 7.2.

- Durchftihren einer Selbstdiagnose 5-9 priift ebenfalls die Messwand-
ler.

KorrekturmaBnahme

Falls defekt, EPT/SPT austauschen.

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Uberwachen

KorrekturmaBnahme

Wenn der Alarm weiterhin besteht, kann er einen fehlerhaften Kompressor
anzeigen. Siehe Wartung des KOMPRESSORS Abschnitt 7.8.

AL67

FEUCHTIGKEITSSENSOR

Ursache:

Messwert des Feuchtigkeitssensors (HS) auerhalb des Bereichs.

Komponente

Feuchtigkeitssensor (HS)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

Sicherstellen, dass der Feuchtigkeitssensor ordnungsgemaf in der
Buchse angeschlossen ist.

Sicherstellen, dass die Drahte des Feuchtigkeitssensors nicht beschadigt
worden sind.

KorrekturmaBnahme

Uberwachen; wenn Alarm weiterhin besteht, HS austauschen.

AL69

VERDAMPFERTEMPERATURSENSOR (ETS1)

Ursache:

Verdampfertemperatursensor (ETS1) aul3erhalb des Bereichs.

Komponente

Verdampfertemperatursensor (ETS1)

Auffinden und Beheben
von Stérungen

ETS1 prifen: siehe Sensorprifverfahren Abschnitt 7.13.2.

KorrekturmaBnahme

Verdampfertemperatursensor (ETS1) austauschen, wenn defekt.
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AL70 SEKUNDARER ZULUFTSENSOR (SRS)

Ursache: | Sekundarer Zuluftsensor (SRS) au3erhalb des Bereichs.

Komponente Sekundarer Zuluftsensor (SRS)

Auffinden und Beheben | Selbstdiagnose P5 durchfiihren:
von Stérungen

KorrekturmaBnahme | Wenn P5 bestanden wird, ist keine weitere MalRinahme notwendig.

KorrekturmaBnahme | Wenn P5 scheitert, den defekten Sensor wie in P5 ermittelt
austauschen. Siehe Wartung des TEMPERATURSENSORS Ab-
schnitt 7.24.

ALT1 SEKUNDARER RUCKLUFTSENSOR (RRS)

Ursache: | Sekundérer Ruckluftsensor (RRS) aulRerhalb des Bereichs.

Komponente Sekundarer Rickluftsensor (RRS)

Auffinden und Beheben | Selbstdiagnose P5 durchfiihren:
von Stérungen

KorrekturmaBnahme | Wenn P5 bestanden wird, ist keine weitere MalRnahme notwendig.

KorrekturmaBnahme | Wenn P5 scheitert, den defekten Sensor wie in P5 ermittelt austau-
schen. Siehe Wartung des TEMPERATURSENSORS Abschnitt 7.24.

AL72 STEUERTEMP. AURERHALB DES BEREICHS

Ursache: | Nachdem das Aggregat 30 Minuten lang in den Bereich gegangen ist, dann 120 Minuten dauerhaft
aulerhalb des Bereichs war.

Komponente Kaltesystem

Auffinden und Beheben | Sicherstellen, dass das Aggregat korrekt funktioniert.
von Stérungen

KorrekturmaBnahme | Aggregat aus- und einschalten.
Steuertemperatur ist im Bereich.
Jeder Selbstdiagnosemodus setzt die Zeitschaltuhren zuriick.

HINWEIS

Wenn der Regler fiir vier Messfiihler ohne DataCORDER konfiguriert ist, werden die DataCORDER-Alarme
AL70 und AL71 als Regleralarme AL70 und AL71 verarbeitet. Siehe Tabelle 4-9.

ERR# INTERNER MIKROPROZESSORFEHLER

Ursache: | Interner Mikroprozessorfehler
Der Regler fuhrt Selbstdiagnoseprogramme aus. Wenn ein interner Fehler auftritt, wird ein ,ERR*-Alarm auf
dem Display angezeigt. Dies ist eine Anzeige, dass der Regler ausgetauscht werden muss.

Fehler Beschreibung

ERR 0-RAM failure Gibt an, dass der Arbeitsspeicher des Reglers einen Fehler hat.
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ERR#

INTERNER MIKROPROZESSORFEHLER

ERR 1-Program Memory Gibt ein Problem mit dem Reglerprogramm an.
Failure
ERR 2-Watchdog time-out Das Reglerprogramm ist in einen Modus eingetreten, in dem das

Reglerprogramm seine Ausfiihrung gestoppt hat.

ERR 3-N/A N.A.

ERR 4-N/A N.A.

ERR 5-A-D failure Der Analog-Digital-Wandler (A-D) des Reglers hat einen Fehler.
ERR 6-10 Board failure Interner Programm-/Aktualisierungsfehler

ERR 7-Controller failure Interne Version/Firmware inkompatibel.

ERR 8-DataCORDER failure | Interner DataCORDER-Speicherfehler.

ERR 9-Controller failure Interner Reglerspeicherfehler.

Falls ein Fehler auftritt und das Display nicht aktualisiert werden kann, gibt die Status-LED den
entsprechenden ERR-Code uUber Morsecode wie unten gezeigt an.
ERRObis 9

ENTR
STPT

SOLLWERT EINGEBEN (PFEILTASTE UND ENTER DRUCKEN)

Ursache:

Der Regler fordert den Bediener auf, einen Sollwert einzugeben.

LO

NIEDRIGE NETZSPANNUNG (FUNKTIONSCODES CD27-38 DEAKTIVIERT UND KEIN
ALARM GESPEICHERT.)

Ursache:

Diese Meldung wird abwechselnd mit dem Sollwert angezeigt, wenn die Versorgungsspannung weniger als
75 % ihres richtigen Werts betragt.
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4.11 SELBSTDIAGNOSETESTCODES DES REGLERS
Tabelle 4-6 Selbstdiagnosetestcodes des Reglers

Das Menu ,Auto” oder ,Auto1” enthélt: PO, P1, P2, P3, P4, P5, P6 und rSLts. Das Meni ,Auto2” enthalt PO, P1,
P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10 und rSLts. Das Menii ,Auto3“ enthalt PO, P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 und P8.

BEMERKUNG

P0O-0

Selbstdiagnose vor der
Inbetriebnahme eingeleitet:
Konfigurationsanzeige,
Anzeigelampen, LED und
Anzeigen

Container-ldentifizierungscode, Cd18 Nr. der Softwareversion, Cd20
Container-Aggregat-Modellnummer und Konfigurationsdatenbank-
Identifizierung CFMMYYDD werden nacheinander angezeigt.

Als Néchstes zeigt das Aggregat das Vorhandensein oder Nichtvorhan-
densein eines RMU an. Dies entspricht, ob RMU-Anfragenachrichten
seit Hochfahren des Aggregats empfangen wurden.

Bei Aggregaten mit aktiviertem Autoslide (Cnf44) findet die
Liftungsklappe ihre geschlossene Position, gefolgt von zwei Sequenzen
der Offnung auf 100 % und Riickkehr zur geschlossenen Position. Es
ist kein anderer Autoslide-Betriebsmodus verfiigbar, bis die zwei Off-
nungs- und Schliel3zyklen abgeschlossen sind.

Da das System Lampen- und Anzeigefehler nicht erkennen kann, gibt
es keine Testcodes oder Ergebnisse, die mit dieser Phase der Selbst-
diagnose verbunden sind. Um zu wissen, ob der Test bestanden wird,
muss der Bediener darauf achten, ob sich die LCD-Displayelemente
und Anzeigelampen wie unten beschrieben verhalten.

P1 Tests - Heizelementstromaufnahme: Heizelement wird ein-, dann ausgeschaltet. Die Stromauf-
nahme muss im festgelegten Bereich liegen. Keine anderen Systemkomponenten dndern wahrend die-
ses Tests ihren Zustand.

P1-0

Heizelemente
eingeschaltet

Heizelemente starten im ausgeschalteten Zustand, die Stromaufnahme
wird gemessen und dann wird das Heizelement eingeschaltet. Nach 15
Sekunden wird die Stromaufnahme erneut gemessen. Die Anderung
der Stromaufnahme wird dann aufgezeichnet.

Der Test ist bestanden, wenn die Anderung in der Stromaufnahme im
festgelegten Bereich liegt.

Heizelemente
ausgeschaltet

Heizelemente starten im ausgeschalteten Zustand, die Stromaufnahme
wird gemessen und dann wird das Heizelement eingeschaltet. Nach
15 Sekunden wird die Stromaufnahme erneut gemessen. Die Anderung
der Stromaufnahme wird dann aufgezeichnet.

Der Test ist bestanden, wenn die Anderung in der Stromaufnahme im
festgelegten Bereich liegt.

P2 Tests - Kondensatorliifterstromaufnahme: Kondensatorliifter wird ein-, dann ausgeschaltet. Die
Stromaufnahme muss im festgelegten Bereich liegen. Keine anderen Systemkomponenten dndern wah-
rend dieses Tests ihren Zustand. Wenn der Wasserdruckschalter offen ist, wird dieser Test Gibergangen.

P2-0

Kondensatorlifter ein

Kondensatorliifter startet im ausgeschalteten Zustand, die Stromauf-
nahme wird gemessen und dann wird der Kondensatorliifter einge-
schaltet. Nach 15 Sekunden wird die Stromaufnahme erneut
gemessen. Die Anderung der Stromaufnahme wird dann
aufgezeichnet.

Der Test ist bestanden, wenn die Anderung im Stromaufnahmetest im
festgelegten Bereich liegt.

P2-1

Kondensatorlifter aus

Kondensatorlifter wird dann ausgeschaltet. Nach 10 Sekunden wird die
Stromaufnahme gemessen. Die Anderung der Stromaufnahme wird
dann aufgezeichnet.

Der Test ist bestanden, wenn die Anderung im Stromaufnahmetest im
festgelegten Bereich liegt.
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Tabelle 4-6 Selbstdiagnosetestcodes des Reglers

P3 Tests - Stromaufnahme Verdampferliifter mit niedriger Drehzahl: Das System muss Uber einen
Verdampferlifter mit niedriger Drehzahl verfligen, wie von CnF02 bestimmt, der Verdampferlifterdreh-
zahlwahl-Konfigurationsvariable. Der Verdampferlifter mit niedriger Drehzahl wird eingeschaltet, dann
ausgeschaltet. Die Stromaufnahme muss im festgelegten Bereich liegen. Keine anderen
Systemkomponenten dndern wahrend dieses Tests ihren Zustand.

BEMERKUNG

Wenn das Aggregat fir einzelnen Verdampferlifterbetrieb konfiguriert ist und entweder AL11 oder
AL12 beim Start eines Tests aktiv ist, scheitert der Test sofort. Wenn AL11 oder AL12 wéhrend des
Tests aktiv werden, scheitert der Test bei Abschluss des Tests.

Verdampferliftermotoren

P3-0 niedrige Drehzahl ein

VerdampferlUfter mit hoher Drehzahl werden 20 Sekunden lang einge-
schaltet, die Lifter werden 4 Sekunden lang ausgeschaltet, die
Stromaufnahme wird gemessen und dann werden die Verdampferlfter
mit niedriger Drehzahl eingeschaltet. Nach 60 Sekunden wird die
Stromaufnahme erneut gemessen. Die Anderung der Stromaufnahme
wird dann aufgezeichnet.

Der Test ist bestanden, wenn die Anderung im Stromaufnahmetest im
festgelegten Bereich liegt.

Verdampferliftermotoren

P3-1 niedrige Drehzahl aus

Verdampferlifter mit niedriger Drehzahl werden dann ausgeschaltet.
Nach 10 Sekunden wird die Stromaufnahme gemessen. Die Anderung
der Stromaufnahme wird dann aufgezeichnet.

Der Test ist bestanden, wenn die Anderung im Stromaufnahmetest im
festgelegten Bereich liegt.

P4 Tests - Stromaufnahme Verdampferliifter mit hoher Drehzahl: Die Verdampferlifter mit hoher
Drehzahl werden ein-, dann ausgeschaltet. Die Stromaufnahme muss im festgelegten Bereich liegen
und gemessene Stromdnderungen missen festgelegte Verhéltnisse tberschritten werden. Keine
anderen Systemkomponenten dndern wahrend dieses Tests ihren Zustand.

BEMERKUNG

Wenn das Aggregat fiir einzelnen Verdampferlifterbetrieb konfiguriert ist und entweder AL11 oder
AL12 beim Start eines Tests aktiv ist, scheitert der Test sofort. Wenn AL11 oder AL12 wéhrend des
Tests aktiv werden, scheitert der Test bei Abschluss des Tests.

Verdampferliiftermotoren

e hohe Drehzahl ein

Verdampferliifter starten im ausgeschalteten Zustand, die Stromauf-
nahme wird gemessen und dann werden die Verdampferlifter mit hoher
Drehzahl eingeschaltet. Nach 60 Sekunden wird die Stromaufnahme
erneut gemessen. Die Anderung der Stromaufnahme wird dann
aufgezeichnet.

Der Test wird bestanden, wenn die Anderung der Stromaufnahme im
festgelegten Bereich liegt UND die gemessenen Stromanderungen
festgelegte Verhaltnisse liberschreiten.

Wenn die Dreiphasenmotoren als IN konfiguriert sind, wird der Test des
Anderungsverhéltnisses iibergangen.

Verdampferliiftermotoren

P4-1 hohe Drehzahl aus

Verdampferlifter mit hoher Drehzahl werden dann ausgeschaltet. Nach
10 Sekunden wird die Stromaufnahme gemessen. Die Anderung der
Stromaufnahme wird dann aufgezeichnet.

Der Test ist bestanden, wenn die Anderung im Stromaufnahmetest im
festgelegten Bereich liegt.

P5 Tests - Luftstromtemperatursensortests: Testet die Giltigkeit der Luftstromtemperatursensoren.
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Tabelle 4-6 Selbstdiagnosetestcodes des Reglers

P5-0

Zu-/Ruckluftfihlertest

Der Verdampferlifter mit hoher Drehzahl wird eingeschaltet und lauft
acht Minuten, wahrend alle anderen Ausgénge deaktiviert sind. Ein
Temperaturvergleich erfolgt zwischen den Rick- und Zuluftmessfih-
lern.

Der Test ist bestanden, wenn der Temperaturvergleich im festgelegten
Bereich liegt.

BEMERKUNG

Wenn dieser Test scheitert, werden ,P5-0“ und ,FAIL*
angezeigt. Wenn beide Messfihlertests (dieser Test und der
PRIMAR/SEKUNDAR) bestanden werden, zeigt das Display
.P5* ,PASS".

P5-1

Zuluftfihlertest

Dieser Test gilt nur fur Aggregate mit sekunddrem Zuluftmessfihler.
Die Temperaturdifferenz zwischen primdrem Zuluftmessfiihler und
sekundarem Zuluftmessfiuhler wird verglichen.

Der Test ist bestanden, wenn der Temperaturvergleich im festgelegten
Bereich liegt.

BEMERKUNG

Wenn dieser Test scheitert, werden ,P5-1“ und ,FAIL*
angezeigt. Wenn beide Messfiihlertests (dieser Test und der
ZULAUF-/RUCKLAUFTEST) bestanden werden, zeigt das
Display wegen der mehrfachen Tests ,P5 ,PASS®.

P5-2

Ruckluftfihlertest

Nur bei Aggregaten mit sekunddrem Ruickluftmessfihler.

Die Temperaturdifferenz zwischen Ricklufttemperatursensor (RTS)
und Rucklufttemperatursensor (RRS) wird verglichen.

Der Test ist bestanden, wenn der Temperaturvergleich im festgelegten
Bereich liegt.

ANMERKUNGEN

1. Wenn dieser Test scheitert, werden ,P5-2 und ,FAIL"
angezeigt. Wenn beide Messfiihlertests (dieser Test und der
ZULAUF-/RUCKLAUF-Test) bestanden werden, zeigt das
Display wegen der mehrfachen Tests ,P 5 ,PASS*.

2. Die Ergebnisse der Selbstdiagnosetests 5-0, 5-1 und 5-2
werden verwendet, um Regelmessfiihleralarme zu aktivieren
oder zu quittieren.

P5-3

Verdampferliifterrich-
tungstest

Wahrend der Verdampferliifter mit hoher Drehzahl lauft, die Tempera-
turdifferenz zwischen dem primaren Zuluft- und primadrem Ruckluft-
messfihler messen. Die Heizelemente 60 Sekunden einschalten, dann
die Temperaturdifferenz zwischen dem primaren Zuluft- und priméren
Ruckluftmessfiihler bis zu 120 zusétzliche Sekunden messen.

Dies ist ein Pass/Fail-Test. Der Test wird bestanden, wenn die Differenz
von STS 0,25 °C hoher als RTS ist.

Test P5-0 muss bestanden werden, bevor dieser Test ausgefiihrt wird.

P5-7

Primérer vs. Sekundarer
Verdampfertemperatursen-
sortest

Dies ist ein Pass/Fail-Test des primaren Verdampfertemperatursensors
(ETS1) und des sekunddren Verdampfertemperatursensors (ETS2).
Der Test wird bestanden, wenn der sekundére
Verdampfertemperatursensor (ETS2) innerhalb von +/- 0,5°C des
primaren Verdampfertemperatursensors (ETS1) liegt.
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P5-8

Primarer Verdampferdruc-
kmesswandlertest

Dies ist ein Pass/Fail-Test des primdren Verdampferdruckmesswandlers.
Der Test wird bestanden, wenn der Saugdruckmesswandler (SPT)
innerhalb von +/- 0 psi des Séattigungsdrucks bei der aktuellen Ver-
dampfertemperatur liegt. Wird auch bestanden, wenn SPT 6 Stunden
nach einer Stromunterbrechung innerhalb von +/- 1 psi des Hochdrucks
liegt.

Test P5-7 muss bestanden werden, bevor dieser Test ausgefihrt wird.

P5-9

Saugdruckmesswandler-
test (Verdampfer)

Aggregate mit einem sekundéaren Verdampferdruckmesswandler.

Test wird bestanden, wenn der Saugdruckmesswandler (SPT) inner-
halb von +/- 1,5 psi des Verdampferdruckmesswandlers (EPT) liegt.
Test P5-8 muss bestanden werden, bevor dieser Test ausgefihrt wird.

P5-10

Test der Reglerkonfiguration
des Feuchtigkeitssensors

Dies ist ein Pass/Fail/Skip-Test der Feuchtigkeitssensorkonfiguration.
Test wird bestanden, wenn der Feuchtigkeitssensor in der
Reglerkonfiguration ,in“ ist.

Test scheitert, wenn der Feuchtigkeitssensor in der Reglerkonfiguration
»out* ist und Vout gréRer als 0,20 Volt fir den Feuchtigkeitssensor ist.
Test wird Ubergangen, wenn der Feuchtigkeitssensor in der
Reglerkonfiguration ,out* ist und Vout kleiner als 0,20 Volt ist.

Test P5-9 muss bestanden werden, bevor dieser Test ausgefihrt wird.

P5-11

Test der Installation des
Feuchtigkeitssensors

Dies ist ein Pass/Fail-Test der Feuchtigkeitssensorinstallation (Sensor
ist vorhanden).

Test wird bestanden, wenn Vout groler als 0,20 Volt fir den
Feuchtigkeitssensor ist.

Test scheitert, wenn Vout kleiner als 0,20 Volt fiir den Feuchtigkeitssensor
ist.

Test P5-10 muss bestanden werden, bevor dieser Test ausgefuhrt wird.

P5-12

Bereichstest
Feuchtigkeitssensor

Dies ist ein Pass/Fail-Test des Feuchtigkeitssensorbereichs.

Test wird bestanden, wenn Vout fiir den Feuchtigkeitssensor zwischen
0,33 Volt und 4 Volt liegt.

Test scheitert, wenn Vout aullerhalb dieses Bereichs liegt.

Test P5-11 muss bestanden werden, bevor dieser Test ausgefuhrt wird.

P6 Tests - Kiltemittelmessfiihler,
den Kompressor, EEV, DUV, LIV (falls vorhanden), ESV und die Kéltemitteldruck- und -temperatursensoren
durchgefihrt.

Kompressor und Kaltemittelventile: Pass/Fail-Tests werden flr

P6-0

Ausstolithermistortest

Wenn Alarm 64 aktiv ist, scheitert der Test. Andernfalls wird der Test
bestanden.

Wenn der Saugtemperatursensor (CPSS) sowohl auf ON konfiguriert

P6-1 Saugthermistortest und ungliltig ist, scheitert der Test. Andernfalls wird der Test bestanden.
Hochdruckmesswandler- Wenn Alarm 65 zu irgendeinem Zeitpunkt wahrend der ersten 45 Se-
P6-2 test kunden aktiv ist, scheitert der Test. Andernfalls wird der Test bestan-
den.
P6-3 Saugdruckmesswandler- | Wenn Alarm 66 aktiv ist, scheitert der Test. Andernfalls wird der Test
test bestanden.
Der Kompressorstrom wird vor und 10 Sekunden nach dem Starten ge-
P6-4 Kompressorstrom- testet. Wenn der Strom nicht zunimmt, scheitert der Test. P6-7 wird am
aufnahmetest Ende von P6-4 durchgefiihrt. Wenn dieser Test scheitert, wird P6-6
Gibergangen.
Selbstdiagnose P6-5 stellt sicher, dass der Kompressor den Druck halt.
Nach Pumpup und Pumpdown des Kompressors wird der Kompressor
P6-5 Kompressorleckpriifung 62 Sekunden ausgeschaltet. Wenn der Saugseitendruck 10 Sekunden

gehalten (weniger als 8 psi Anstieg), wird P6-5 bestanden, andernfalls
scheitert die Kompressorleckprifung.
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BEMERKUNG

P6-6 bis P6-10 werden durchgefiihrt, indem der Status jedes Ventils gedndert und die Saugdruckande-
rung und/oder Kompressorstromanderung mit festgelegten Werten verglichen wird. Tests veranlassen
den Kompressor und Kondensatorlifter, sich nach Bedarf ein- und auszuschalten, um den erforderlichen
Druck fiir individuelle Selbstdiagnose-Teiltests zu erzeugen. Der Kompressor startet, um Hochdruck auf-
zubauen, gefolgt von der Kompressor-Leerpumpsequenz. Nach Abschluss der Kompressor-Leerpump-
sequenz schaltet der Kompressor ab und der Ventiltest startet.

Wird bestanden, wenn der Saugdruck mindestens 4 psia steigt, wenn

P6-6 Economizer-Ventiltest sich das Ventil 15 Sekunden lang 6ffnet.
Wird bestanden, wenn Druck- und Strom&nderungen innerhalb von
P6-7 Digitales Unloader-Ventil- | 3 Sekunden des DUV-Schaltersignals liegen und entweder die Druc-
test kdnderung oder die Stromaufnahmeanderung Uber 5 psi bzw. 1,5 A
liegt.
Flissiakeitseinspritzventil- (Sofern vorhanden) Test wird bestanden, wenn die Anderung des
P6-9 9 P Saugdrucks gréRer als 4 psia ist, wenn sich das Ventil 10 Sekunden
test .. .
lang 6ffnet. Andernfalls scheitert er.
Test des elekironischen Der Test zeichnet den Saugdruck wahrend der offenen Ventilposition
P6-10 auf und wird bestanden, wenn der Saugdruck Uber 3 psi steigt, wenn

Expansionsventils

das Ventil 10 Sekunden lang &ffnet.

BEMERKUNG

P7-0 und P8 sind nur bei ,Auto 2 & Auto 3" enthalten. P9-0 bis P10 sind nur bei mit ,Auto2“ enthalten.

P7 Tests - Hochdrucktests: Aggregat lauft mit vollstdndiger Kapazitat ohne laufenden Kondensatorliifter,
um sicherzustellen, dass der HPS richtig 6ffnet und schlief3t.

Der Test wird Gibergangen, wenn erfasst wird, dass die Umgebungstem-
peratur weniger als 7,2 °C betragt, die Ricklufttemperatur weniger als
-17,8 °C betragt oder der Wasserdruckschalter offen ist.

Bei laufendem Aggregat wird der Kondensatorlifter ausgeschaltet und
eine Zeitschaltuhr von 900 Sekunden (15 Minuten) wird gestartet. Das
rechte Display zeigt den Hochdruck, wenn der Sensor konfiguriert und
glltig ist, andernfalls die Endtemperatur. Das Aggregat muss die Hoch-
druckgrenze deaktivieren und die Stromgrenzenprifungen aktivieren.
Der Test scheitert sofort, wenn:

P7-0 Offnungstest des Hoch- -Umgebungstemperatur-Sensor ungiiltig ist
druckschalters (HPS) -Verbund-Rucklufttemperatursensor ungiiltig ist
-HPS offen ist
Der Test scheitert, wenn:
-HPS vor der Gesamttestzeit von 900 Sekunden nicht &6ffnet
-ein Verdampfer- oder Kompressor-IP-Alarm vorliegt.
-die berechnete Kopftemperatur 137,78 °C lberschreitet.
-der Hochdruck 370 psi Uiberschreitet.
-der Kompressorstrom die Grenzen Gberschreitet
Der Test wird bestanden, wenn der HPS innerhalb der Zeitgrenze von
15 Minuten 6ffnet.
Wenn die Ricklufttemperatur gréer als -2,4 °C betrégt, Sollwert
auf -5,0 °C einstellen, andernfalls Sollwert auf -30 °C einstellen.
Aggregat entsprechend der normalen Startlogik neu starten. Aggregat
P71 SchlieBtest des Hochdruc-|120 Sekunden lang normal laufen lassen.

kschalters (HPS)

Der Test wird bestanden, wenn der Hochdruckschalter innerhalb von
75 Sekunden nach Ende von Test 7-0 schlie3t, andernfalls scheitert der
Test.

Test P7-0 muss bestanden werden, damit dieser Test ausgefuhrt wird.
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P8 Tests - Tests fiir Modus fiir verderbliche Giiter: Selbstdiagnosetests P7-0 und P7-1 miissen
bestanden oder Gbergangen worden sein, damit diese Tests ausgeflihrt werden.

P8-0

Test fur Modus  fir
verderbliche Giter

Wenn die Regeltemperatur unter 15,6 °C liegt, wird der Sollwert auf
15,6 °C geédndert und eine Zeitschaltuhr von 180 Minuten wird gestar-
tet. Der Regler wird dann in einen Modus versetzt, der normalem
Heizen gleichkommt. Wenn die Regeltemperatur tber 15,6 °C bei Start
des Tests liegt, geht der Test sofort auf Test 8-1 Giber. Im Test 8-0 zeigt
das rechte Display den Wert der Regeltemperatur.

Der Test scheitert, wenn die Zeitschaltuhr von 180 Minuten ablauft,
bevor die Regeltemperatur den Sollwert - 0,3 °C erreicht. Wenn der
Test scheitert, wird er nicht automatisch wiederholt. Es gibt keine Anzei-
ge, dass dieser Test bestanden wurde. Sobald die Regeltemperatur
den Sollwert erreicht, geht der Test zu Test 8-1 weiter.

P8-1

Kuhltest fur Modus

far verderbliche Guter
eAutofresh CO,-
Sensorkalibrierung

Die Regeltemperatur muss mindestens 15,6 °C betragen.

Der Sollwert wird auf 0 °C geéndert und eine Zeitschaltuhr von 180 Minute
wird gestartet. Das linke Display zeigt ,P8-1%, das rechte Display zeigt
die Zulufttemperatur. Das Aggregat beginnt dann, die Temperatur auf
den Sollwert von 0 °C abzukihlen.

Der Test wird bestanden, wenn die Containertemperatur den Sollwert
erreicht, bevor die 180 Minuten der Zeitschaltuhr ablaufen.

Bei Aggregaten, bei denen der CO,-Sensorstatus anzeigt, dass ein
CO,-Sensor vorhanden ist, wird die Kalibrierung des CO,-Sensor
wahrend P8-1 versucht. Sobald P8-1 beginnt, wird die Kalibrierung
versucht, wenn die Zulufttemperatur unter 5 °C geht. Wenn die CO,-
Sensorspannung vor dem Ende von P8-1 innerhalb des Bereichs
0,95 <>1,15 Vdc anzeigt, wird der Sensor kalibriert, indem die CO,-
Nulllinie 4 Sekunden lang niedrig gehalten wird. Sobald die Kalibrierung
durchgefihrt ist, wird die Sensorspannung gepriift, um sicherzustellen,
dass sie im Bereich 0,95 bis 1,05 Vdc liegt. Wenn die Spannung nicht
in diesem Bereich liegt, scheitert die CO,-Sensorkalibrierung.

P8-2

Temperaturhaltetest
im Modus fiir verderbliche
Gter

Test P8-1 muss bestanden werden, damit P8-2 ausgefihrt wird.

Eine Zeitschaltuhr von fiinfzehn Minuten wird gestartet, und das System
versucht, die Regeltemperaturabweichung (Zulufttemperatur minus
Sollwert) zu minimieren, bis die Zeitschaltuhr ablduft. Die Regeltemperatur
wird jede Minute abgetastet, startend am Anfang von P8-2.

Wéhrend P8-2 zeigt das linke Display ,P8-2“ und das rechte Display
zeigt die Zulufttemperatur.

Wenn der Test abgeschlossen ist, wird die durchschnittliche Regeltem-
peratur mit den Pass/Fail-Kriterien verglichen.

Der Test wird bestanden, wenn die durchschnittliche Temperaturabwei-
chung innerhalb von +/- 1,0 °C liegt.

Der Test scheitert, wenn die durchschnittliche Temperaturabweichung
groRer als +/- 1,0 °C ist, oder wenn der DataCORDER-Zulufttempera-
turmessfuhler ungiiltig ist. Wenn der Test scheitert, wird die Regel-
messfiihlertemperatur als -50,0 °C aufgezeichnet.

P9 Test - DTT SchlieB- und Offnungstest: Der DTT in dieser Regelfunktion ist kein tatsachliches Gerét
mit metallischen Kontakten, sondern er ist eine Softwarefunktion, die dhnlich wie ein Thermostat wirkt.
Uber verschiedene Temperatureingédnge bestimmt die DTT-Funktion, ob ein Thermostat am
Verdampferpaket OFFENE oder GESCHLOSSENE Kontakte haben wirde. Die DTT-Funktion arbeitet
hauptséachlich basierend auf dem Temperaturmesswert vom Abtauabbruchsensor.
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P9-0

DTT SchlieR- und Off-

nungstest

Wéhrend P9-0 wird der Messwert des Abtautemperatursensors (DTS)
auf dem linken Display angezeigt. Das rechte Display zeigt die
Zulufttemperatur.

Das Aggregat fuhrt maximal 30 Minuten lang FULL COOL (volle
KUHLUNG) aus, bis das DTT als geschlossen betrachtet wird. Sobald
das DTT als geschlossen betrachtet wird, simuliert das Aggregat ein Ab-
tauen, indem es die Heizelemente bis zu zwei Stunden laufen I&sst oder
bis das DTT als offen betrachtet wird.

Test scheitert, wenn:

Der DTT nach den 30 Minuten voller Kiihlung nicht als
geschlossen betrachtet wird.

HTT &ffnet, wenn das DTT als geschlossen betrachtet wird
oder wenn die Riicklufttemperatur tiber 48 °C steigt.
Der Test wird bestanden, wenn das DTT innerhalb der
Heizzykluszeitgrenze von 2 Stunden als offen betrachtet wird.

P10 Tests - Tests fiir Tiefkiihimodus:

P10-0

Tiefkiihimodus-Heiztest

Wenn die Containertemperatur unter 7,2 °C liegt, wird der Sollwert auf
7,2 °C geédndert und eine Zeitschaltuhr von 180 Minuten wird gestartet.
Der Regler wird dann in einen Modus versetzt, der normalem Heizen
gleichkommt. Wenn die Containertemperatur iber 7,2 °C bei Start des
Tests liegt, geht der Test sofort auf Test 10-1 Gber. Wéahrend dieses
Tests wird die Regeltemperatur auf dem rechten Display gezeigt.

Der Test scheitert, wenn die Zeitschaltuhr von 180 Minuten ablauft,
bevor die Regeltemperatur den Sollwert - 0,3 °C erreicht. Wenn der
Test scheitert, wird er nicht automatisch wiederholt. Es gibt keine Anzei-
ge, dass dieser Test bestanden wurde. Sobald die Regeltemperatur
den Sollwert erreicht, geht der Test zu Test 10-1 weiter.

P10-1

Tiefkiihimodus-Kihltest

Die Regeltemperatur muss mindestens 7,2 °C betragen.

Der Sollwert wird auf -17,8 °C geandert. Das System versucht dann, die
Regeltemperatur mithilfe der normalen Tiefkiihimoduskiihlung auf den
Sollwert abzukiihlen. Wahrend dieses Tests wird die Regeltemperatur
auf dem rechten Display gezeigt.

Der Test wird bestanden, wenn die Regeltemperatur den Sollwert
minus 0,3 °C erreicht, bevor die Zeitschaltuhr von 180 Minuten ablauft.
Bei einem Fehler und bei Einleitung durch eine automatische Selbstdia-
gnosesequenz wird P10-1 einmal automatisch wiederholt, indem P10-0
erneut gestartet wird.

P10-2

Temperaturhaltetest
Tiefkihimodus

im

Test P10-1 muss bestanden werden, damit dieser Test ausgefiihrt wird.
Identisch mit Test 8-2, auller dass die Regeltemperatur die Rickluft-
messflihlertemperatur ist.

Die durchschnittliche Abweichung muss +/-1,6 °C sein. Wenn der Data-
CORDER-Zulufttemperaturmessfiihler ungultig ist, scheitert der Test
und die Regelmessfiihlertemperatur wird als -50 °C aufgezeichnet. Bei
einem Fehler und bei Einleiten durch eine automatische Selbstdiagno-
sesequenz wird P10-2 automatisch wiederholt, indem P10-0 erneut
gestartet wird.
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BEMERKUNG
Nicht zutreffende Funkionsanzeige ,,----- “
Zugriff: Die Taste ALT. MODE, dann die Taste CODE SELECT driicken
Code-Nr. TITEL BESCHREIBUNG
dC1 Rekorder-Zulufttemperatur Aktueller Messwert des Zuluft-Rekorder-Sensors.
dC2 Rekorder-Ricklufttemperatur | Aktueller Messwert des Ruickluft-Rekorder-Sensors.
dC3-5 |USDA 1,2,3 Temperaturen Aktuelle Messwerte der drei USDA-Messfihler.
Netzwerkdatenpunkte 1-8 Aktuelle Werte der Netzwerkdatenpunkte (wie konfiguriert).
dC6-13 Datenpunkt 1 (Code 6) ist generell der Feuchtigkeitssensor und sein
Wert wird vom Regler einmal pro Minute abgerufen.
Temperatur Aktueller Messwert des Ladungsmessfiihlers 4.
dC14 .
Ladungsmessfihler 4
Zuklnftige Erweiterung Diese Codes sind fiir die zukiinftige Erweiterung bestimmt und zu
dC15-19 : . L
diesem Zeitpunkt nicht in Gebrauch.
Kalibrierung Aktuelle Kalibrierversatzwerte fur jede der finf Messfuhler,
dC20-24 | Temperatursensoren 1-5 Zuluft, Ruckluft, USDA 1, 2 und 3. Diese Werte werden tUber
das Abfrageprogramm eingegeben.
Zukinftige Erweiterung Dieser Code ist fiir die zukinftige Erweiterung bestimmt und
dC25 : . L
zu diesem Zeitpunkt nicht in Gebrauch.
SIN, Left 4, Right 4 Die DataCORDER-Seriennummer besteht aus acht Zeichen.
dC26. 27 Funktionscode dC26 enthélt die ersten vier Zeichen. Funktionscode
' dC27 enthalt die letzten vier Zeichen. (Diese Seriennummer ist mit
der Reglerseriennummer identisch.)
Verbleibende Mindesttage Eine ungefahre Angabe der Anzahl von Aufzeichnungstagen, die
dC28 verbleiben, bis der DataCORDER beginnt, die vorhandenen Daten
zu Uberschreiben.
dc29 Gespeicherte Tage Anzahl von Tagen mit Daten, die aktuell im DataCORDER
gespeichert sind.
Datum des letzten Tourstarts Das Datum, an dem ein Tourstart vom Benutzer eingeleitet
wurde. AulBerdem wird automatisch ein Tourstart beim nachsten
dC30 Hochfahren erzeugt, wenn das System sieben Tage nacheinander
oder langer ohne Strom ist. Die Taste ,ENTER" finf Sekunden lang
driicken und halten, um einen ,Trip Start“ (Tourstart) einzuleiten.
Batterietestergebnisse Zeigt den aktuellen Status des optionalen Akkus.
dC31 PASS: Akku ist vollsténdig geladen. FAIL: Akkuspannung
ist niedrig.
dC32 |Uhrzeit: Stunde, Minute Aktuelle Uhrzeit der Echtzeituhr (RTC) im DataCORDER.
dC33 |Datum: Monat, Tag Aktuelles Datum (Monat und Tag) der RTC im DataCORDER.
dC34 |Datum: Jahr Aktuelles Jahr der RTC im DataCORDER.
dC35 Kalibrierung Aktueller Kalibrierwert fur den Ladungsmessfuhler. Dieser Wert ist
Ladungsmessfihler 4 eine Eingabe Uber das Abfrageprogramm.
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Tabelle 4-8 DataCORDER Selbstdiagnose-Ergebnisaufzeichnungen

Test Nr. TITEL DATEN
1-0 Heizelement EIN Pass/Fail/Skip-Ergebnis, Anderung in Strom fiir Phase A, B und C
1-1 Heizelement AUS Pass/Fail/Skip-Ergebnis, Anderung in Strémen fiir Phase A, B und C
2.0 Kondensatorliifter ein Pass/FaiI/Skip-__Ergebnis, Wasserdruckschalter (WPS) - Offen/
Geschlossen, Anderung in Strémen fiir Phase A, B und C
2-1 Kondensatorlifter aus Pass/Fail/Skip-Ergebnis, Anderung in Strémen fiir Phase A, B und C
3.0 Verdampferliifter niedrige Pass/Fail/Skip-Ergebnis, Anderung in Strémen fir Phase A, B und C
Drehzahl ein
3-1 Verdampferliifter niedrige Pass/Fail/Skip-Ergebnis, Anderung in Strémen fir Phase A, B und C
Drehzahl aus
4-0 Verdampferlifter hohe Pass/Fail/Skip-Ergebnis, Anderung in Strémen fir Phase A, B und C
Drehzahl ein
4-1 Verdampferlifter hohe Pass/Fail/Skip-Ergebnis, Anderung in Strémen fiir Phase A, B und C
Drehzahl aus
5-0 Zu-/Rickluftfuhlertest Pass/Fail/Skip-Ergebnis, STS, RTS, SRS und RRS
5.1 Test Sekundarer Pass/Fail/Skip
Zuluftmessfihler (SRS)
5.9 Test Sekundarer Pass/Fail/Skip
Ruckluftmessfiihler (RRS)
6-0 Ausstolthermistortest Pass/Fail/Skip
6-1 Saugthermistortest Pass/Fail/Skip
6-2 Hochdruckmesswandlertest Pass/Fail/Skip
6-3 Saugdruckmesswandlertest Pass/Fail/Skip
6-4 Kompressorstromaufnahmetest | Pass/Fail/Skip
6-5 Kompressorleckpriifung Pass/Fail/Skip
6-6 Economizer-Ventiltest Pass/Fail/Skip
6-7 Digitales Unloader-Ventiltest Pass/Fail/Skip
Flissigkeitseinspritzventiltest Pass/Fail/Skip
6-9
(sofern vorhanden)
6-10 Test des elektronischen Pass/Fail/Skip
Expansionsventils
7.0 Hochdruckschalter geschlossen | Pass/Fail/Skip-Ergebnis, AMBS, DPT oder CPT (sofern vorhanden)
Eingabewerte, die Komponente 6ffnet
Hochdruckschalter offen Pass/Fail/Skip-Ergebnis, STS, DPT oder CPT (sofern vorhanden)
7-1 . : )
Eingabewerte, die Komponente schlie3t
8-0 Heiztest Modus fiir verderbliche | Pass/Fail/Skip-Ergebnis, STS, Zeit, die es dauert, auf 16 °C
Guter zu erhitzen
8-1 Kihltest Modus fiir verderbliche | Pass/Fail/Skip-Ergebnis, STS, Zeit, die es dauert, auf 0 °C
Guter abzukihlen
8-2 Haltetest Modus fir Pass/Fail/Skip-Ergebnis, durchschnittliche DataCORDER-
verderbliche Guter Zulufttemperatur (SRS) Uiber das letzte Aufzeichnungsintervall.
9-0 Abtautest Pass/Fail/Skip-Ergebnis, DTS-Messwert am Ende des Tests,
Netzspannung, Netzfrequenz, Zeit im Abtaumodus.
10-0 | Tiefkihlmodus-Heiztest Pass/Fail/Skip-Ergebnis, STS, Zeit, die Aggregat im Heizmodus ist.
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Test Nr.

TITEL

DATEN

10-1

Tiefkiihimodus-Kihltest

Pass/Fail/Skip-Ergebnis, STS, Zeit, die es dauert, Aggregat auf
-17,8 °C abzukihlen.

10-2

Haltetest Tiefkihimodus

Pass/Fail/Skip-Ergebnis, durchschnittliche DataCORDER-R{ckluft-
temperatur (RRS) Uiber das letzte Aufzeichnungsintervall.

Tabelle 4-9 DataCORDER Alarmanzeigen

Zugriff: Die Taste ALT.

MODE, dann die Taste ALARM LIST driicken

Code-Nr.

TITEL

BESCHREIBUNG

dAL70

Rekorder-Zulufttemperatur au-
Rerhalb des Bereichs

Der Zuluft-Rekorder-Sensormesswert liegt auferhalb des Bereichs
von -50 °C bis 70 °C oder die Messfuhlerpriiflogik hat bestimmt,
dass eine Stérung des Sensors vorliegt.

BEMERKUNG

Der Selbstdiagnosetest P5 muss durchgefiihrt werden, um
den Alarm zu deaktivieren.

dAL71

Rekorder-Ricklufttemperatur
aulierhalb des Bereichs

Der Ruckluft-Rekorder-Sensormesswert liegt aulRerhalb des
Bereichs von -50 °C bis 70 °C oder die Messflhlerpriflogik
hat bestimmt, dass eine Stérung des Sensors vorliegt.

BEMERKUNG

Der Selbstdiagnosetest P5 muss durchgefiihrt werden, um
den Alarm zu deaktivieren.

dAL72-74

USDA Temperaturen 1, 2, 3
aullerhalb des Bereichs

Der USDA-Messfiihlertemperaturmesswert liegt auferhalb des
Bereichs -50 °C bis 70 °C.

dAL75

Ladungsmessfiihler 4 auler-
halb des Bereichs

Der Ladungsmessfiihlertemperaturmesswert liegt aulerhalb des
Bereichs -50 °C bis 70 °C.

dAL76, 77

Zukunftige Erweiterung

Diese Alarme sind fir die zukinftige Erweiterung bestimmt und zu
diesem Zeitpunkt nicht in Gebrauch.

dAL78-85

Netzwerkdatenpunkt 1 - 8 au-
Rerhalb des Bereichs

Der Netzwerkdatenpunkt ist aulerhalb seines festgelegten
Bereichs. Der DataCORDER ist standardmaf3ig konfiguriert, die Zu-
und Ruckluft-Rekorder-Sensoren aufzuzeichnen. Der DataCOR-
DER kann konfiguriert werden, bis zu acht zusétzliche Netzwerkda-
tenpunkte aufzuzeichnen. Eine Alarmnummer (AL78 to AL85) wird
jedem konfigurierten Punkt zugeordnet. Wenn ein Alarm auftritt,
muss der DataCORDER abgefragt werden, um den zugeordneten
Datenpunkt zu identifizieren. Wenn ein Feuchtigkeitssensor instal-
liert ist, wird er gewdhnlich AL78 zugeordnet.

dAL86

RTC Batterie schwach

Die Reservebatterie der Echtzeituhr (RTC) ist zu schwach, um die
RTC-Anzeige ausreichend beizubehalten.
Ein Ausfall der Echtzeituhr ist kritisch fiir den Betrieb des Aggregats.
Wenn dieser Alarm auftritt, die RTC-Batterie bei der nachsten
verfigbaren Gelegenheit austauschen. Nach dem Austausch der
Batterie sind die folgenden Schritte erforderlich:

- Die RTC-Einstellung aktualisieren

- Die Softwarekonfiguration des Aggregats aktualisieren

- Die Betriebssoftware aktualisieren

- Alle vom Benutzer wahlbaren Funktionscode-Einstellungen

(Abtauen, Sollwert usw.) aktualisieren
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Tabelle 4-9 DataCORDER Alarmanzeigen

Zugriff: Die Taste ALT.

MODE, dann die Taste ALARM LIST driicken

Code-Nr.

TITEL

BESCHREIBUNG

dAL87

RTC-Stérung

Es wurde eine unglltige Zeit erkannt. Entweder haben sich die Stun-
de und Minute der DataCORDER-Laufzeit zu Beginn der Stunde
nicht gedndert oder die Zeit der Echtzeituhr (RTC) hat mehr als
2 Minuten in der Stunde gewonnen oder verloren. Diese Situation
kann durch Aus- und Einschalten der Stromversorgung, Einstellung
der Uhr oder Erfiillen der obigen Kriterien eine Stunde lang behoben
werden.

dAL88

Stéorung DataCORDER-EE-
PROM

Ein Schreiben kritischer DataCORDER-Informationen in das EE-
PROM ist gescheitert.

dAL89

Flash-Speicherfehler

Es wurde ein Fehler beim Schreibvorgang taglicher Daten in den
nichtfliichtigen FLASH-Speicher erfasst.

dAL90

Zukunftige Erweiterung

Dieser Alarm ist fur die zukinftige Erweiterung bestimmt und zu
diesem Zeitpunkt nicht in Gebrauch.

dAL91

Alarmliste voll

Die DataCORDER-Alarmwarteschlange wird als voll bestimmt (acht
Alarme).
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5.1

. Kanale oder

. Bleche,

. Verflissiger auf Sauberkeit Uberprifen.

. Farbe der

ABSCHNITT 5
BETRIEB

INSPEKTION

Vorsicht bei einem unerwarteten Start der
Verdampfer- und Kondensatorliifter. Das
Aggregat kann die Liifter und den Kom-
pressor entsprechend der gegebenen
Regelanforderungen unerwartet ein- und
ausschalten.

. Das Innere auf Folgendes tberpriifen:

T-Profilboden auf Sauberkeit
Uberpriifen. Kanale missen frei von Riickstédnden
sein, damit die Luft richtig zirkuliert.

Isolierung und Turdichtungen des
Containers auf Beschadigung tberprifen. Dauer-
hafte oder vorldufige Reparaturen durchfiihren.

. Befestigungsschrauben des Verdampferlifters

auf richtigen Sitz Gberprifen (siehe Abschnitt
7.14).

. Auf sichtbare Korrosion am Verdampferstator

und Lufterdeck Uberpriufen (siehe Abschnitt
7.15).

. Auf Schmutz oder Schmierfett an Verdampfer-

[Gftern oder Lifterdeck Uberprifen und ggf.
reinigen.

. Verdampferpaket auf Sauberkeit oder Blockie-

rungen Uberprifen. Mit frischem Wasser
abwaschen (siehe Abschnitt 7.15).

. Abtauablaufwannen und Ablaufleitungen auf

Blockierungen uberpriifen und ggf. beseitigen.
Mit frischem Wasser abwaschen.

. Bleche an Kuihlaggregat auf lose Schrauben und

Zustand der Bleche Uberpriifen. Sicherstellen,
dass TIR-Vorrichtungen an Zugangsklappen
platziert sind.

Mit
frischem Wasser abwaschen (siehe Abschnitt
7.10).

Schaltschranktiir 6ffnen. Auf lose elektrische
Anschlisse oder Befestigungsteile Gberpriifen.

Feuchtigkeits-/Flissigkeitsanzeige
Uberprifen.
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5.2 STROMVERSORGUNG ANSCHLIEREN

Die Stromstecker erst nach Ausschalten
des Start-Stopp-Schalters (ST), der
Leistungsschutzschalter des Aggregats
und der externen Stromquelle entfernen.

Vor dem Anschluss an die
Anschlussbuchse sicherstellen, dass der
Stecker sauber und trocken ist.

Anschluss an 380/460-VAC-Stromversor-
gung

1. Sicherstellen, dass der Start-Stopp-Schalter (ST
auf Bedienteil) und Leistungsschutzschalter
(CB-1 im Schaltkasten) in Stellung 0 (AUS) sind.

2. Das 460-VAC-Kabel (gelb) in eine spannungs-
lose 380/460-VAC-3-Phasen-Stromquelle stec-
ken. Die Stromquelle unter Spannung setzen.
Leistungsschutzschalter (CB-1) in Stellung |
(EIN) setzen. Schaltschranktir schlieBen und
absichern.

Anschluss an 190/230-VAC-Stromversor-
gung

Ein Spartransformator (Abbildung 5.1) wird benétigt,
um den Betrieb mit der Nennstromversorgung von 230
Volt zu ermdgliche. Er verfugt Gber ein 230-VAC-Kabel
und eine Anschlussbuchse, um den Standardstrom-
stecker fur 460 VAC aufzunehmen. Das 230-Volt-Kabel
ist schwarz, wahrend das 460-Volt-Kabel gelb ist. Der
Transformator kann ebenfalls mit einem Leistungs-
schutzschalter (CB-2) ausgestattet sein. Der Transfor-
mator ist ein Aufspanntransformator, der das Aggregat
mit einer Stromversorgung von 380/460 VAC, 3-phasig,
50/60 Hz, liefert, wenn das 230-VAC-Stromkabel an
eine 3-phasige 190/230-VAC-Stromquelle angeschlos-
sen ist.

5.21

5.2.2

1. Sicherstellen, dass der Start-Stopp-Schalter (ST
auf Bedienteil) und Leistungsschutzschalter CB-1
(im Schaltkasten) und CB-2 (am Transformator) in
Stellung ,,0“ (AUS) sind. Den 460-VAC-Stromstecker
in die Anschlussbuchse am Transformator
einstecken und arretieren.

2. Das 230-VAC-Kabel (schwarz) in eine span-
nungslose 190/230-VAC-3-Phasen-Stromquelle
stecken. Die Stromquelle unter Spannung
setzen. Leistungsschutzschalter CB-1 und CB-2
in Stellung ,1“ (EIN) setzen. Schaltschranktir
schlieBen und absichern.
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Abbildung 5.1 Spartransformator

==

1. Modularer Zweispannungs-Spartransformator
2. Leistungsschutzschalter (CB-2) 230 Volt
3. 460-VAC-Stromanschlussbuchse

5.3 FRISCHLUFTZUFUHRKLAPPE EINSTELLEN

Die Frischluftzufiihrklappe hat die Aufgabe, Beliiftung
fur Waren bereitzustellen, die Frischluftzirkulation
bendétigen. Die Luftungsklappe muss geschlossen sein,
wenn Tiefkthlkost transportiert wird.

Luftwechsel erfordert eine statische Druckdifferenz, die
vom Container abhdngt und wie der Container beladen ist.

Das Aggregat verfligt ggf. Gber einen Liftungsklappen-
positionssensor (VPS). Der VPS bestimmt die Position
der Frischluftklappe (oben oder unten, wie vorhanden)
und sendet Daten zum Display des Reglers.

5.3.1 Obere Frischluftzufiihrklappe

Zwei Schlitze und ein Anschlag sind fir Einstellungen
der Luftstromung in die obere Frischluftscheibe einkon-
struiert. Der erste Schlitz erlaubt eine Luftstromung von
0 bis 30 %, der zweite Schlitz erlaubt eine Luftstro-
mung von 30 bis 100 %.

Um den Prozentsatz der Luftstrémung einzustellen, die
Fligelmutter 16sen und die Scheibe drehen, bis die
gewilinschten Luftstromungsprozent mit dem Pfeil
Ubereinstimmen. Die Fligelmutter festziehen.

Um die Licke zwischen den Schlitzen zu entfernen, die
Fligelmutter I6sen, bis die Scheibe am Anschlag
vorbeigeht.

Abbildung 5.2 zeigt Luftwechselwerte fir einen leeren
Container.

Hohere Werte kénnen bei einem voll beladenen Container
erwartet werden.
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Abbildung 5.2 Stromungsdiagramm
fiir obere Frischluftzufiihrung
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5.3.2 Untere Frischluftzufiihrklappe

a. Vollstdndig gedffnete oder geschlossene Position

Der maximale Luftstrom wird erreicht, indem die
Fligelmuttern geldst und die Abdeckung in die maximal
offene Position (100 %) bewegt wird. Die geschlossene
Position ist 0 % Luftstromposition. Der Bediener kann die
klappe einstellen, um die Luftstrommenge entsprechend
der erforderlichen Luftstromung zu erhéhen oder zu
verringern.

b. Reduzierter Luftstrom fur untere Frischluftzufih-

rung



BEMERKUNG

Um ungenaue Messanzeigen bei Aggregaten
mit Liftungspositioniersensor (VPS) zu
verhindern, sicherstellen, dass der
Zahnstangen- und Ritzelantrieb des VPS
nicht gestort wird, wahrend die Frischluftzu-
fihrklappe eingestellt wird.

BEMERKUNG

Die Sechskantmutter nicht Gber ihren
Anschlag hinaus 16sen. Andernfalls kénnen
ungenaue Messanzeigen und Fehler in
DataCORDER-Berichten auftreten.

Ahnlich der oberen Frischluftzufiihrklappe sind zwei
Schlitze und ein Anschlag fir Einstellungen der Luft-
strdbmung in die obere Frischluftscheibe einkonstruiert.
Der erste Schlitz erlaubt eine Luftstrémung von 0 bis
25 %, der zweite Schlitz erlaubt eine Luftstrémung von
25 bis 100 %. Um den Prozentsatz der Luftstrémung
einzustellen, die Fligelmutter I6sen und die Scheibe
drehen, bis die gewiinschten Luftstrémungsprozente mit
dem Pfeil Gbereinstimmen. Die Fligelmutter festziehen.
Um die Liicke zwischen den Schlitzen zu entfernen, die
Fligelmutter I6sen, bis die Scheibe am Anschlag
vorbeigeht.

Bei einigen Modellen verfligt der Luftschieber Gber
zwei verstellbare Luftregelscheiben. Die Frischluftzu-
fuhrung kann auf 15, 35, 50 oder 75 Kubikmeter pro
Stunde (CMH/m3/h) eingestellt werden. Die Luftstro-
mung wurde bei 60 Hz und 2-1/2" T-Profil und mit
15 mm H,O externer statischer Druckhéhe Uber freiem
Abblasen ermittelt.

Die Sechskantmutter I6sen, jede Scheibe auf die
gewilinschte Luftstrémung einstellen, dann die
Sechskantmutter festziehen.

BEMERKUNG

Der Hauptluftschieber ist wahrend des
Betriebs mit reduzierter Luftstrémung in der
vollstdndig geschlossenen Position, wenn er
Uber Luftregelscheiben verfigt.

c. Luftanalyse auf Kohlendioxid-Konzentration (CO,)

Sechskantmuttern I6sen und Abdeckung
bewegen, bis der Pfeil an der Abdeckung mit
dem Schild fur ,Atmosphéaren-Analysean-
schluss” ausgerichtet ist. Die Sechskantmut-
tern festziehen und einen 3/8"-Schlauch am
Analyseanschluss befestigen.

Wenn der innere Atmosphérengehalt einen
nicht akzeptablen Wert erreicht hat, kann der
Bediener die Scheibenéffnung anpassen, um
die erforderliche Luftstrommenge zum Beliiften
des Containers zu erhalten.

5.3.3

Mit dem VPS kann der Benutzer die Position der
Frischluftklappe tGber Cd45 bestimmen. Dieser Funkiti-
onscode ist Uber die Codewahltaste zuganglich.

Liftungspositioniersensor

Die Entluftungsposition wird 30 Sekunden lang ange-
zeigt, wenn eine Bewegung, die 5 m3/h oder mehr
entspricht, erkannt wird. Das Display bléattert in Intervallen
von 5 m3/h. Blattern zu Cd45 zeigt die Frischluftklap-
penposition an.

Die Position der Luftungsklappe wird im DataCORDER
aufgezeichnet, wenn das Aggregat mit Netzstrom lauft
und eine der folgenden Bedingungen zutrifft:

Trip / Tour Start
Bei jedem Aus- und Einschalten
Mitternacht

Manuelle Anderungen gréRer als 5 m3/h, die in
der neuen Position mindestens vier Minuten
bleiben

BEMERKUNG

Der Benutzer hat vier Minuten Zeit, die
notwendigen Einstellungen an der Entlif-
tungsklappe durchzufiihren. Diese Zeitbe-
rechnung beginnt bei der ersten Bewegung
des Sensors. Die Liftungsklappe kann dann
innerhalb der vier Minuten in eine beliebige
Position bewegt werden. Nach Ablauf der
ersten vier Minuten muss die Liftungsklappe
die nachsten vier Minuten lang stabil bleiben.
Wenn Anderungen der Position der Lif-
tungsklappe wéhrend des Stabilitdtszeit-
raums von vier Minuten erkannt werden, wird
AL50 erzeugt. Dies gibt dem Benutzer die
Fahigkeit, die Einstellung der Luftungsklappe
zu dndern, ohne mehrere Ereignisse im Data-
CORDER zu erzeugen.

5.4 EAUTOFRESH-BETRIEB

Das eAutoFresh-System erlaubt Offnen und SchlieBen
des mechanischen Liiftungsschiebers. Das Offnen und
Schlief3en des Schiebers wird durch den Gber Cd43
gewahlten Modus bestimmt.

Die Betriebsmodi sind OFF (Aus), USER (Benutzer),
TEST, DELAY (Verzégerung) und GASLIMIT (Gas-
grenze). Jeder Betriebsmodus hat Untermeniis mit
wahlbaren Parametern. Nicht alle Parameter sind in
jedem Untermeni verfigbar.

Beim Hochfahren schlief3t der Regler die eAutoFresh-
Laftungsklappe. Neun Sekunden nach dem Hochfahren
prift der Regler, ob ein Kohlendioxidsensor (CO5)
angeschlossen ist. Wenn ein CO,-Sensor erkannt wird,
ermdoglicht der Regler Zugriff auf den Betriebsmodus
,Gas Limit“ (Gasgrenze). Wenn kein Sensor erkannt
wird, sind die einzigen verfigbaren Betriebsmodi Test,
User (Benutzer) und Delay (Verzégerung). Der Regler
setzt dann den Betrieb im letzten Betriebsmodus vor
der Stromunterbrechung fort.
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541 eAutoFresh Selbstdiagnose-Test

Der Selbstdiagnosetest des eAutoFresh-Systems wird
wahrend des Selbstdiagnosetests PO durchgefihrt.
Wahrend dieses Tests kann der Betrieb des Systems
beobachtet werden.

Bei Einleiten der Selbstdiagnose PO wird der aktuelle
Zustand gespeichert und die Luftungsklappe schlief3t
sich vollstandig. Dem folgen zwei Offnungssequenzen
auf 100 % und Ruckkehr in die geschlossene Position.
Kein anderer eAutoFresh-Betriebsmodus ist verfiigbar,
bis die zwei Offnungs- und SchlieRzyklen abgeschlossen
worden sind. Nach Ende des Tests 6ffnet sich die
Laftungsklappe auf den vorherigen Zustand und der
Betrieb kehrt zum vorherigen Modus zurick.

War der letzte Modus gASLM, 6ffnet sich die
Liftungsklappe auf die voreingestellte FLO-Einstellung,
der Regler beginnt, neue Messungen vorzunehmen
und regelt basierend auf diesen Messwerten.

5.4.2 AutoFresh-Startverfahren

Zum Starten des Systems folgendermal3en vorgehen:

a. Die Taste ,CODE SELECT" (Codewahl) driicken
(siehe Abbildung 4.2).

b. Die Taste PFEIL-NACH-OBEN oder PFEIL-
NACH-UNTEN dricken, bis ,Cd43“ angezeigt
wird, dann ,ENTER" driicken.

c. Die Taste PFEIL-NACH-OBEN oder PFEIL-
NACH-UNTEN dricken, um auf den gewilinsch-
ten Betriebsmodus zuzugreifen. Wenn der
Betriebsmodus angezeigt wird, die Eingabetaste
driicken, um auf die Untermenitparameter
zuzugreifen.

54.3 eAutoFresh-Betriebsmodi

BEMERKUNG

Beim Einstellen eines Betriebsmodus den
gesamten Prozess abschlief3en, um sicher-
zustellen, dass alle Parameter eingestellt
sind.

a. OFF (AUS)

Die Einstellung auf OFF (AUS) deaktiviert alle automa-
tischen Entliftungsvorgdnge. Die eAutoFresh-
Laftungsklappe wird vollstdndig geschlossen und die
eAutoFresh-klappe auf 0 m3/h in Cd44 eingestellt.
Dies ist der Standardmodus, wenn ein Tiefkuhlbetriebs-
modus gewahlt wird. Wenn der Tiefklhlsollwert ausge-
waéhlt wird, wird die aktuelle eAutoFresh-Einstellung
gespeichert. Die Entliftungsposition wird wiederherge-
stellt, wenn ein Sollwert fiir verderbliche Giter gewahlt
wird.

b. USER (BENUTZER)

Der Modus USER (BENUTZER) liefert Beltftung fur
Waren, die eine Frischluftzirkulation benétigen. Die
Durchflussrate ist Uber das Untermend zugénglich,
wenn ein Sollwert fur verderbliche Giter gewahlt wor-
den ist. Zum Einstellen der Durchflussrate die ENTER-
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Taste driicken, um den Auswahlmodus zu aktivieren.
Wenn FLO im linken Fenster erscheint, mit der Taste
PFEIL-NACH-OBEN oder PFEIL-NACH-UNTEN zur
gewiinschten Offnung blattern. Der Bereich liegt von 0
bis 220 m3/h in Schritten von 5. Die ENTER-Taste driic-
ken, um den Wert einzustellen und den Betrieb zu
beginnen.

c. TEST

Im Modus TEST kann der Bediener die Bewegung des
mechanischen Luftschiebers testen und den CO5-
Sensor kalibrieren.

tESt: Wenn ,tESt" im linken Fenster erscheint, die
ENTER-Taste driicken, um den Test zu beginnen. Der
eAutoFresh-Schieber 6ffnet sich vollstdndig und kehrt
dann in die geschlossene Position zurtick. Der Test
kann vom Bediener beobachtet werden, um einwand-
freie Funktion der Liftungsklappe sicherzustellen. Nach
Abschluss des TEST kehrt das Aggregat in den vorherigen
Betriebsmodus zurtick.

BEMERKUNG

Es wird empfohlen, das Kalibrierverfahren
nur wahrend der Selbstdiagnose (vor der
Tour) durchzufiihren, oder wenn der Container
vollstandig entliftet worden ist.

CAL versucht, den CO,-Sensor zu kalibrieren. Wenn
»,CAL* ausgewahlt wird, blinkt ,CAL* auf dem Display.
Der Bediener muss die ENTER-Taste 5 Sekunden lang
halten. Das Display blinkt nicht mehr und zeigt
5 Sekunden lang ,CAL" an. Der Mikroprozessor liest
den CO,-Wert aus und vergleicht dann diesen Wert mit
einem bekannten Nullwert. Liegt der Sensor innerhalb
des Kalibrierparameterbereichs, ermittelt der Mikropro-
zessor den entsprechenden Korrekturwert fir den Sen-
sor. Liegt der Sensor aufderhalb dieses Bereichs, zum
Beispiel wenn der Container beladen wird oder eine
héhere CO2-Konzentration hat, blinkt 5 Sekunden lang
,NOCAL" am Regler und kehrt dann zum vorherigen
Betriebsmodus zurtick.

d. DELAY (Verzdgerung)

Im Modus DELAY (Verzégerung) wird der Betrieb des
eAutoFresh-Systems einen bestimmten Zeitraum
verzdgert. Damit erhalt die Ladung Zeit, den Sollwert
zu erreichen. Im Modus DELAY (Verzégerung) 6ffnet
sich die eAutoFresh-Entliftungsklappe auf den
gespeicherten (FLO)-Wert, wenn der Ricklufttempera-
tursensor (RTS) auf oder unter dem Sollwert plus dem
Ruckluft-Korrekturwert (rtn) oder der Verzégerungszeit
(tIM) liegt, was immer zuerst eintritt. Die eAutoFresh-
Laftungsklappe schlie3t sich vollstandig, wenn die
Rucklufttemperatur gréer als der Sollwert plus der
Temperaturkorrekturwert (rtn) ist.

Zum Einstellen der Einheit im Verzégerungsmodus
blattern, bis ,DELAY" im linken Fenster angezeigt wird,
dann ENTER driucken, um das Untermeni zu
aktivieren. Die erste Auswahl ist die Zeit (tIM) fir die
Verzdgerung. Die Zeit fur die Verzégerung mithilfe der
Tasten PFEIL-NACH-OBEN und PFEIL-NACH-UNTEN
auswahlen. Der Bereich liegt von 1 bis 72 Stunden in



Schritten von 1 Stunde. Die ENTER-Taste driicken, um
den Wert einzustellen und zur FLO-Rate zu gehen.
Mithilfe der Taste PFEIL-NACH-OBEN oder PFEIL-
NACH-UNTEN, zur gewiinschten FLO-Rate blattern.
Der Bereich liegt zwischen 0 und 220 m3/h in Schritten
von 5 und 3. Die ENTER-Taste driicken, um den Wert
einzustellen und zum Rucklufttemperatur-Korrektur-
wert zu gehen. Mithilfe der Taste PFEIL-NACH-OBEN
oder PFEIL-NACH-UNTEN zur gewiinschten rtn-Rate
blattern. Der Korrekturwertbereich liegt zwischen
0,6 und 2,8 °C in Schritten von 0,1°. ENTER driicken,
um den Wert einzustellen und den Betrieb zu beginnen.

e. GAS LIMIT (gASLM)

Im Modus GAS LIMIT (Gasgrenze) ist der Zugriff auf
das Untermeni mdglich, sobald ein Sollwert fir
verderbliche Giter gewahlt worden ist und ein glltiger
Messwert vom CO,-Sensor verfugbar ist. Im Modus
,Gas limit“ (Gasgrenze) Gberwacht und begrenzt der
Mikroprozessor die CO,-Konzentration im Container,
indem er die eAutoFresh-Luftungsklappe 6ffnet und
schlie®t. Die Luftungsklappe 6ffnet sich auf die (FLO)-
Einstellung, sobald das Aggregat die erste Tempera-
turherabsetzung abgeschlossen hat oder wenn die
Ladungstemperatur innerhalb von 5 °C des Sollwerts
befindet und die CO,-Konzentration die maximale
Grenze erreicht hat oder wenn die O,-Konzentration
die untere Grenze erreicht hat. Nach den ersten
15 Minuten der Offnung der Liftungsklappe wertet der
Regler die CO,-Konzentration und/oder O, -Konzen-
trationen erneut aus. Wenn die Gasgrenzwerte nach
den ersten 15 Minuten erreicht sind, schlief3t sich die
Laftungsklappe. Wenn eine Gasgrenze innerhalb von
15 Minuten nicht erreicht worden ist, 6ffnet sich die
Luftwechselentliftungsklappe in 10-m3/h-Schritten alle
15 Minuten, bis beide Gaskonzentrationen erreicht
sind. Sobald alle Grenzen eingehalten werden, kehrt
die Luftungsklappe in die geschlossene Position
zuriick. Wenn die Bedingungen nicht erfillt sind,
nachdem der Schieber 90 Minuten lang 100 % geoffnet
war, wird AL29 aktiviert.

Zum Betrieb im Modus GAS LIMIT (Gasgrenze)
blattern, bis gASLM im linken Fenster angezeigt wird,
und ENTER driicken, um das Untermeni zu aktivieren.
Die erste Auswahl ist die maximale CO,-Konzentration
(CO2LM). Die maximale CO,-Konzentration mithilfe
der Taste PFEIL-NACH-OBEN und PFEIL-NACH-
UNTEN auswaéhlen. Der Bereich liegt von 0 bis 19 % in
Schritten von 1 %. Die ENTER-Taste driicken, um den
Wert einzustellen und zur minimalen O,-Konzentration
(O2LM) zu gehen. Der Bereich liegt zwischen 2 % und
20 % in Schritten von 1 %. Die ENTER-Taste drlicken,
um den Wert einzustellen und zur FLO-Rate zu gehen.
Mithilfe der TASTE PFEIL-NACH-OBEN oder PFEIL-
NACH-UNTEN zur gewiinschten FLO-Rate blattern.
Der Bereich liegt zwischen 0 und 220 m3/h in Schritten
von 5 und 3. ENTER dricken, um den Wert einzustel-
len und den Betrieb zu beginnen.
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Betriebsparameter (Untermeniioptionen):

FLO gibt die Offnung an, auf die der Schieber basierend
auf dem gespeicherten Wert in CMH/m3/h (in Schritten
von 5) oder CFM, abhéangig von der Auswahl von Cd46
(Luftstromanzeigeeinheiten), Cd28 (Metrisch/Imperial)
oder durch Driicken der Taste °C/F bewegt wird. CFM
wird als CF angezeigt, CMH als CM.

tIM ist die Zeitverzégerung vor dem Offnen der Tir. Der
Zeitbereich reicht von 1 bis 72 Stunden in Schritten von
1 Stunde.

CO2LM ist die maximale CO,-Konzentration, die fur
die Ladung erlaubt ist. Der Bereich reicht von 0 % bis
19 % in Schritten von 1 %. Die Standardeinstellung ist 10.

O2LM ist die minimale O,-Konzentration, die fur die
Ladung erlaubt ist. Der Bereich reicht von 2 % bis 20 %
in Schritten von 1 %. Die Standardeinstellung ist 10.

Rtn ist ein Korrekturwert, mit dem der Ricklufttempera-
turwert erweitert wird, um die Frischluft zu kompensie-
ren, die in den Container gelangt. Der zuldssige
Bereich ist von 0,6 °C bis 2,8 °C in Schritten von 0,1°.
Die Standardeinstellung ist 2,8 °C.

5.5 FERNUBERWACHUNGSAN-
SCHLUSSBUCHSE ANSCHLIEREN

Wenn Ferniiberwachung erforderlich ist, den Ferniiber-
wachungsstecker an der Aggregatanschlussbuchse
anschlielen, siehe Abbildung 3.5.

Wenn der Fernliberwachungsstecker an der Fernliber-
wachungsanschlussbuchse angeschlossen ist, werden
die folgenden Stromkreise aktiviert:

STROMKREIS

Buchsen B an A

FUNKTION
Aktiviert die Fernkihllampe

Buchsen C an A | Aktiviert die Fernabtaulampe

Buchsen D an A | Aktiviert die Fern-In-Bereich-Lampe

5.6 START- UND STOPPANWEISUNGEN

Sicherstellen, dass die Leistungsschutz-
schalter (CB-1 und CB-2) des Aggregats
und der START-STOPP-Schalter (ST) in der
Stellung ,,0“ (OFF/AUS) sind, bevor elektri-
sche Stromquellen angeschlossen werden.

BEMERKUNG

Das elektronische Phasenerkennungssystem
prift in den ersten 30 Sekunden auf die
richtige Kompressordrehung. Wenn die
Drehung nicht korrekt ist, wird der Kompressor
gestoppt und in der entgegengesetzten
Richtung neu gestartet. Wenn der Kompressor
nach den ersten 30 Betriebssekunden unge-
wohnliche laute oder stdndige Gerdusche
erzeugt, das Aggregat stoppen und untersuchen.
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5.6.1 Starten des Aggregats

Bei richtig angelegter Spannung, Frischluft-
klappe in der richtigen Position, den START-
STOP-Schalter auf ,1“ (EIN) setzen, siehe
Abschnitt 3.5.

Die Reglerfunktionscodes fir die Container-ID
(Cd40), Softwareversion (Cd18) und Aggregatmo-
dellnummer (Cd20) werden der Reihe nach ange-
zeigt.

Weiter mit
Abschnitt 5.7.

der Inbetriebnahmeinspektion,

5.6.2

Zum Stoppen des Aggregats den START-STOPP-
Schalter in Position ,0* (AUS) stellen.

Stoppen des Aggregats

5.7 INBETRIEBNAHMEINSPEKTION

5.71

Drehung der Kondensator- und Verdampferlifter pri-
fen.

Physische Kontrolle

5.7.2

Prifen, und falls erforderlich, Funktionscodes des Reg-
lers (Cd27 bis Cd39) gemal den gewiinschten
Betriebsparameter zuriicksetzen. Siehe Tabelle 4-5.

Reglerfunktionscodes iiberpriifen

5.7.3
DataCORDER

a. Prifen, und falls erforderlich, DataCORDER-Konfi-
guration gemaR dem gewiinschten Aufzeichnungs-
parameter zurlicksetzen. Siehe Abschnitt 4.7.3.

Temperaturrekorder starten

b. Einen ,Trip / Tour Start” eingeben. Zur Eingabe eines
»1rip / Tour Start“ wie folgt vorgehen:

1. Die Taste ALT MODE driicken. Wenn das linke
Display dC zeigt, die ENTER-Taste driicken.

2. Zu Code dC30 blattern.

3. Die ENTER-Taste driicken und fiinf Sekunden
lang halten.

Das Ereignis , Tourstart* wird in den DataCOR-
DER eingegeben.

5.74

Das Aggregat funf Minuten lang laufen lassen, damit
sich die Bedingungen stabilisieren, und dann eine
Selbstdiagnose vor der Inbetriebnahme gemaf
Abschnitt 5.8 durchfiihren.

Vollstandige Kontrolle
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5.8 SELBSTDIAGNOSE VOR DER INBETRIEB-
NAHME

/MNACHTUNG

Eine Selbstdiagnose/Kontrolle sollte nie
mit Temperatur kritischer Ladungen im
Container durchgefiihrt werden.

/MN\ACHTUNG

Wenn die Taste Selbstdiagnose gedriickt
wird, werden die Modi Economy, Ent-
feuchtung und Bulb deaktiviert. Nach
Abschluss der Selbstdiagnose werden
die Modi Economy, Entfeuchtung und
Bulb wieder aktiviert.

Die Selbstdiagnose vor der Inbetriebnahme fiihrt eine
automatische Prufung der Aggregatkomponenten
anhand interner Messungen und Vergleichslogik durch.
Das Programm zeigt ,PASS* (Bestanden) oder ,FAIL®
(Fehler) an, um die Testergebnisse anzugeben.

Die Prifung beginnt mit Zugriff auf ein Selbstdiagnose-
Auswahlmeni. Der Benutzer hat ggf. die Option, einen
von zwei automatischen Tests auszuwéhlen.

Diese Tests flihren automatisch eine Reihe individuel-
ler Selbstdiagnosetests vor der Inbetriebnahme durch.
Der Benutzer kann ebenfalls nach unten blattern, um
einen der individuellen Tests auszuwéahlen.

Wenn nur die kurze Sequenz konfiguriert ist, wird sie
als ,AUtO" im Display angezeigt. Andernfalls zeigt
»LAUtO1“ die kurze Sequenz und ,AUtO2" die lange
Sequenz an. Die kurze Testsequenz fiihrt Tests PO bis
P6 durch. Die lange Testsequenz fiihrt Tests PO bis
P10 durch.

Eine detaillierte Beschreibung der Selbstdiagnose-
Testcodes ist in Tabelle 4—6 aufgefiihrt. Wenn keine
Auswahl getroffen wird, wird der Auswahlprozess des
Selbstdiagnosemeniis automatisch beendet. Entfeuch-
tungs- und Bulbmodus missen jedoch bei Bedarf
manuell reaktiviert werden.

Herunterblattern zum Code ,rSLts" und Driicken von
ENTER erlaubt dem Benutzer, durch die Ergebnisse
des letzten Selbstdiagnose-Testlaufs zu blattern. Wenn
keine Selbstdiagnosetests durchgefiihrt worden sind
(oder ein individueller Test nicht durchgefiihrt worden ist),
seit das Aggregat eingeschaltet wurde, wird ,- - - -*
angezeigt.

Zum Starten eines Selbstdiagnosetests folgendermalfien
vorgehen:

BEMERKUNG

1. Vor Starten eines Selbstdiagnosetests
sicherstellen, dass die Aggregatspannung
(Cd07) innerhalb der Toleranz liegt und die
Stromaufnahme (Cd04, Cd05, Cd06) des



Aggregats innerhalb der erwarteten Grenzen
liegt. Andernfalls kdnnen die Tests falschlich
scheitern.

2. Alle Alarme missen behoben und geldscht
werden, bevor Tests gestartet werden.

3. Die Selbstdiagnose kann auch lber die
Kommunikation eingeleitet werden. Der
Betrieb ist identisch zur unten beschriebenen
Einleitung Uber das Bedienfeld, der Selbst-
diagnosemodus wird jedoch automatisch
beendet, falls ein Test scheitern sollte. Wenn
ein Selbstdiagnosetest Gber die Kommuni-
kation eingeleitet wird, kann er nicht mit
einer Pfeiltaste unterbrochen werden, aber
der Selbstdiagnosetest kann mit der Taste
SELBSTDIAGNOSE beendet werden.

a. Die Taste SELBSTDIAGNOSE driicken, um auf das
Auswahlmeni des Selbstdiagnosetests zuzugreifen.

b. ZUM AUSFUHREN EINES AUTOMATISCHEN
TESTS: Durch Driicken der Taste PFEIL-NACH-OBEN
oder PFEIL-NACH-UNTEN durch die Auswahlen blattern,
um AUTO, AUTO 1, AUTO 2 oder AUTO 3 wie
gewiinscht anzuzeigen, dann ENTER dricken.

1. Das Aggregat fihrt die Testreihe ohne direkten
Benutzerkontakt aus. Diese Tests haben unter-
schiedliche Langen, abhéngig von der geteste-
ten Komponente.

2. Wahrend Tests ausgefiihrt werden, erscheint
.PH#-#* auf dem linken Display. Die # geben die
Testnummer und Untertests an. Das rechte Display
zeigt eine Countdownzeit in Minuten und Sekunden.
Dies gibt die verbleibende Zeit des Tests an.

/MNACHTUNG

Wenn ein Fehler wihrend der automati-
schen Priifung auftritt, unterbricht das
Aggregat den Betrieb und wartet auf Ein-
griff des Bedieners.

Wenn ein automatischer Test scheitert, wird er einmal
wiederholt. Ein wiederholtes Scheitern eines Tests
fuhrt zur Anzeige von ,FAIL" (Fehler) auf dem rechten
Display, mit der entsprechenden Testnummer links.

Der Benutzer kann dann die Taste PFEIL-NACH-
UNTEN driicken, um den Test zu wiederholen, die Taste
PFEIL-NACH-OBEN, um den néchsten Test zu Uberge-
hen, oder die Taste PRE-TRIP (SELBSTDIAGNOSE),
um die Tests zu beenden. Das Aggregat wartet unend-
lich oder bis der Benutzer einen Befehl manuell eingibt.

/NACHTUNG

Wenn der Selbstdiagnosetest Auto2 ohne
Unterbrechung abgeschlossen wird,
beendet das Aggregat die Selbstdia-
gnose und zeigt ,,Auto 2“ ,,Ende“ an. Das
Aggregat unterbricht den Betrieb, bis der
Benutzer die ENTER-Taste driickt!

Wenn ein Auto 1 Selbstdiagnosetest ohne Fehler bis
zum Ende ablduft, verlasst das Aggregat den Selbstdia-
gnosemodus und kehrt zum normalen Reglerbetrieb
zurlick. Entfeuchtungs- und Bulbmodus missen jedoch
bei Bedarf manuell reaktiviert werden.

c. ZUM AUSFUHREN EINES INDIVIDUELLEN
TESTS: Durch Driicken der Taste PFEIL-NACH-OBEN
oder PFEIL-NACH-UNTEN durch die Auswahlen
blattern, um einen individuellen Testcode anzuzeigen.
ENTER dricken, wenn der gewilinschte Testcode
angezeigt wird.

1. Individuell ausgewahlte Tests, aul’er der LED/
Displaytest, fihren die notwendigen Ablaufe,
um den Betrieb der Komponente zu prifen.
Abschliefiend wird PASS oder FAIL angezeigt.
Diese Meldung bleibt bis zu drei Minuten angezeigt.
In dieser Zeit kann ein Benutzer einen anderen
Test auswahlen. Wenn die drei Minuten abgelaufen
sind, beendet das Aggregat die Selbstdiagnose
und kehrt in den Steuermodusbetrieb zuriick.

2. Wahrend die Tests ausgefihrt werden, kann der
Benutzer die Selbstdiagnose durch Driicken
und Halten der Taste SELBSTDIAGNOSE
beenden. Das Aggregat setzt dann den norma-
len Betrieb fort. Wenn der Benutzer beschlief3t,
einen Test zu beenden, aber im Testauswahlmenii
bleibt, kann der Benutzer die Taste PFEIL-
NACH-OBEN dricken. Wenn dies getan wird,
werden alle Testausgange deaktiviert und das
Testauswahlmeni wird angezeigt.

3. Wahrend des Selbstdiagnosetests sind Strom-
begrenzung und Druckbegrenzung aktiv, auler
wahrend P-7 (Hochdruckschaltertest), wenn die
Druckbegrenzung ausgeschaltet ist.

d. Ergebnisse der Selbstdiagnosetests

Am Ende des Auswahlmeniis der Selbstdiagnosetests
wird die Meldung P, ,rSLts* (Selbstdiagnoseergebnisse)
angezeigt. Driicken der ENTER-Taste erlaubt dem
Benutzer, die Ergebnisse fir alle Untertests (d. h. 1- 0,
1- 1 usw.) zu sehen.

Die Ergebnisse werden als ,PASS* oder ,FAIL® fir alle
Tests angezeigt, die seit dem Hochfahren bis zum
Abschluss ausgefiihrt worden sind. Wenn seit dem
Hochfahren kein Test ausgefihrt worden ist, wird - - - -
-“ angezeigt.

Sobald alle Selbstdiagnose-Aktivitdten beendet sind,
muissen Entfeuchungs- und Bulbmodus bei Bedarf
manuell reaktiviert werden.

5.9 MESSFUHLERDIAGNOSE

Eine vollstdndige Temperaturmessfihlerpriifung wird
wéahrend des P5 Selbstdiagnosetests durchgefihrt.
Eine Messfuhlerprifung wird ebenfalls am Ende eines
Abtauzyklus durchgefiihrt. Die Abtaulampe bleibt wahrend
dieses Zeitraums erleuchtet. Wenn Zuluftmessfihler
und Ruckluftmessfihler innerhalb der Grenzwerte liegen,
kehrt das Aggregat zum normalen Betrieb zurick.
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Wahrend des normalen Betriebs uberwacht und
vergleicht der Regler nebeneinander liegende
Temperaturmessfiihlermessungen kontinuierlich.

Das Messfuhlerprifverfahren besteht aus Betrieb der
Verdampferlifter bis zu acht Minuten lang, um die Mes-
sungen der nebeneinander liegenden Temperatur-
messfihler zu vergleichen. Wenn ein bedeutender
Unterschied in Temperaturmessungen zwischen
Messfiihlern erkannt wird, wird ggf. ein Abtauzyklus,
gefolgt von einer anderen Messfiihlerpriifung eingeleitet.
Jede weitere Nichtibereinstimmung zwischen
Messfihlern fihrt dazu, dass der Regler den defekten
Temperaturmessfihler fir ungaltig erklart, und der
Reservemessfihler wird zur Temperaturregelung
verwendet.

Im Modus fur verderbliche Giiter werden beide Zu- und
Rucklufttemperaturmessfiihler auf Nichtlibereinstimmung
der Messfuhler tberwacht. Als Nichtibereinstimmung
wird ein Unterschied von 0,5 °C oder grélier zwischen
den Zulufttemperatursensoren und/oder ein Unter-
schied von 2,0 °C zwischen den Rickluftsensoren
betrachtet. Eine Nichtlibereinstimmung des Messfihlers
in einem der Paare kann eine Abtaumessfiihlerprifung
auslésen.

Im Tiefkihimodus werden nur die regelnden Messfihler
berlicksichtigt. Eine Nichtlbereinstimmung der regelnden
Messfihler kann eine Abtaumessfihlerpriifung auslésen,
was auftritt, wenn der Unterschied zwischen den
Sensoren groler als 2,0 °C ist. Normalerweise sind die
regelnden Messfihler die Ruckluftmessfihler, wenn
jedoch beide Ruckluftmessfihler ungiltig sind, werden
die Zuluftmessfihler zur Regelung verwendet. Eine
Nichtlibereinstimmung des nicht regelnden Messfiih-
lerpaars 16st keine Abtaumessfiihlerpriifung aus.

Wenn nach der Abtaumessfihlerpriifung die Zuluft-
messfihler Gibereinstimmen und die Rickluftmessfiih-
ler Gbereinstimmen, werden alle Zu- und
Ruckluftsensoren als giiltig betrachtet, und das Aggre-
gat kehrt zur normalen Regelung zurtick.

Bei einer Nichtiibereinstimmung der Messfiihler:

Wenn die Zuluftmessfihler nicht Gbereinstimmen und
die Rickluftmessfihler Gibereinstimmen, erklart der
Regler den schlechtesten Zuluftmessfuhler fir ungultig.
Wenn die Messfuhlerprifung als Teil einer Selbstdia-
gnose P-5 ausgefihrt wird, wird ein Alarm fir den
ungultigen Messfihler ausgeldst. Wenn es eine
Laufzeit-Abtaumessfuhlerpriifung ist, wird der ungiiltige
Messfihler Ubergangen und es wird kein Alarm ausge-
[6st. Wenn der beste Zuluftmessfihler jedoch einen
gréReren Unterschied als 1,2 °C im Hinblick auf seine
Rickluftmessfihler hat, wird auch der beste Zuluft-
messfuhler fir ungiltig erklart. Wenn das Aggregat im
Modus fiur verderbliche Guter ist, wird ein Messflh-
leralarm fir beide Zuluftmessfiihler ausgelost.

Wenn die Zuluftmessfihler Gbereinstimmen und die
Ruckluftmessfihler nicht Gbereinstimmen, erklart der
Regler den schlechtesten Riickluftmessfihler fir ungil-
tig. Wenn die Messfiihlerpriifung als Teil einer Selbstdia-
gnose P-5 ausgefihrt wird, wird ein Alarm fir den
ungiltigen Messfiihler ausgeldst. Wenn es eine Lauf-
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zeit-Abtaumessfihlerprifung ist, wird der ungiltige
Messfihler ibergangen und es wird kein Alarm
ausgeldst. Wenn der beste Rickluftmessfiihler jedoch
einen gréReren Unterschied als 1,2 °C im Hinblick auf
seine Zuluftmessfihler hat, wird auch der beste
Rackluftmessfihler fur unglltig erklart. Wenn das Aggre-
gat im Modus fur verderbliche Guter ist, wird ein
Messfiihleralarm fiir beide Rickluftmessfihler ausgeldst.

5.10 BETRIEB MIT NOTFALL-BYPASS (OPTION)

Betrieb mit Notfall-Bypass wird verwendet, um den Regler
bei einer Fehlfunktion des Reglers zu umgehen, damit
das Aggregat weiter kiihlt. Wenn Notfall-Bypass installiert
ist und eingeschaltet wird, bleibt das Aggregat in einem
kontinuierlichen Zustand vollstandiger Kiihlung, bis der
Notfall-Bypass-Schalter ausgeschaltet wird.

Um das Aggregat in Notfall-Bypass-Betrieb zu versetzen:

a. Das Anschlussdiagramm und die Steckverbinder
fur die Notfall-Bypass-Sensoren (EB) befindet
sich hinter der oberen linken Seite des
Kompressors.

b. Den Notfall-Bypass-Steckverbinder vom Regler-
steckverbinder trennen und mit dem Notfall-
Bypass-Modulsteckverbinder verbinden. Siehe
Abbildung 5.3.

c. Den Kabelbinder, der sich am EB-Schalter im
Schaltkasten befindet, finden.

d. Den Kabelbinder durchtrennen, dann den EB-
Schalter in die Stellung ,On® (Ein) setzen.

e. Den Modusschalter (MS) in die Position fiir volle
Kiihlung setzen, um das System auf Kiihlung
einzuschalten.

f. Die Containerlufttemperatur durch Umschalten
des Modusschalters zwischen voller Kithlung
und nur Verdampferlifter manuell regeln.

Um nur die Lifter zu betreiben, muss der MODE-
Schalter in der Position FANS ONLY (NUR LUFTER)
und der NOTFALL-BYPASS-Schalter muss in der Posi-
tion Bypass sein.

Das EBS-Modul nutzt die Sicherheitsvorrichtungen des
Systems (Hochdruckschalter, eingebauter Schutz der
Motoren und Heizabbruchthermostat), um das System
zu schitzen, wdhrend es im Notfall-Bypass-Modus ist.

/MNACHTUNG

Das Aggregat bleibt im vollstiandigen
Kihimodus, solange der Schalter EB in
der Stellung ,,On* (Ein) und der Modus-
schalter in der Stellung ,,Full Cool*
(Vollstandige Kiihlung) ist. Wenn die
Ladung durch niedrige Temperaturen
beschadigt werden kann, muss der Bedie-
ner die Containertemperatur iiberwachen
und den Betrieb manuell nach Bedarf ein-
und ausschalten, um die Temperatur inner-
halb der erforderlichen Grenzwerte zu halten.




Wenn der Notfall-Bypass-Schalter in der Position Bypass
steht, ist das EBS aktiviert. Wenn der Modusschalter im
vollen Kiihimodus ist, tritt Folgendes gleichzeitig auf:

a. Der EBS-Schalter erméglicht EBS-Eingabe.

b. Der Phasenerkennungskreis erkennt die
Phasendrehung und schlief3t sich, um die Span-
nung zum Kompressorschaltschiitz zu liefern.

c. Der Kondensatorlifterkontakt schliel3t sich, um
das Kondensatorschaltschiitz zu aktivieren und
Spannung zum Kondensatorlftermotor zu liefern.

Der Verdampferlifterkontakt schlielt sich, um
das Verdampferschaltschitz fir hohe Drehzahl
zu aktivieren und Spannung zum Verdampferltf-
termotor zu liefern.

Das EBS-Elektronikmodul betatigt das EEV, um
die Uberhitzung zu regeln.

Um das Aggregat auf normalen Betrieb zurlickzustellen:

1. Die Steckverbinder hinter dem Kompressor finden.

2. Den Notfall-Bypass-Steckverbinder vom EBS-
Modulsteckverbinder trennen und wieder an den
Reglersteckverbinder anschlief3en. Siehe Abbil-
dung 5.3.

3. Im Schaltkasten den EB-Schalter in die Stellung

LOff* (Aus) setzen.
4. Den Kabelbinder wieder an der Schalterbefesti-
gung anbringen.

Abbildung 5.3 Diagramm der Notfall-
Bypass-Anschliisse

NOTFALL-BYPASS-
STECKVERBINDER

ZUM SENSOR —— —— ZUR REGLER
—_ —
e
|
f DIAGRAMM ZEIGT
ANSCHLUSS FUR
NOTFALL-BYPASS-
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ BETRIEB.
ZU BYPASS-
MODUL
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ABSCHNITT 6

AUFFINDEN UND BEHEBEN VON STORUNGEN

Tabelle 6-1 AUFFINDEN UND BEHEBEN VON STORUNGEN

BEDINGUNG MOGLICHE URSACHE ABHILFE/REFERENZ-
ABSCHNITT
6.1 AGGREGAT STARTET NICHT ODER STARTET UND STOPPT DANN
Externe Stromquelle ausgeschaltet Einschalten
) Start-Stopp-Schalter AUS oder defekt Prifen
Kein Strom zum Aggregat - — —
Leistungsschutzschalter ausgelést oder AUS Priifen
Spartransformator nicht angeschlossen Abschnitt 5.2.2
Leistungsschutzschalter AUS oder defekt Priifen
. Steuertransformator defekt Austauschen
Steuerleistungsverlust -
Sicherung (F3A/F3B) durchgebrannt Prifen
Start-Stopp-Schalter AUS oder defekt Priifen

Komponente(n) funktioniert/
funktionieren nicht

Eingebauter Schutz des Verdampferliftermotors of-
fen

Abschnitt 7.14

Eingebauter Schutz des Kondensatorliiftermotors of-
fen

Abschnitt 7.8

Eingebauter Schutz des Kompressors offen

Abschnitt 7.8

Hochdruckschalter offen

Abschnitt 6.7

Abtauthermostat offen Austauschen

Fehlfunktion eines Stromsensors Austauschen

Zu niedrige Netzspannung Prifen
Kompressor brummt, aber | Einphasig Prafen

startet nicht

Kurzgeschlossene oder geerdete Motorwindungen

Abschnitt 7.8

Kompressor blockiert

Abschnitt 7.8

6.2 AGGREGAT LAUFT LANGER ODER STANDIG IM KUHLBETRIEB

Container

HeilRe Ladung

Normal

Defekte Laderaumisolierung oder Luftloch

Reparatur

6-1
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Tabelle 6-1 AUFFINDEN UND BEHEBEN VON STORUNGEN

BEDINGUNG

MOGLICHE URSACHE

ABHILFE/REFERENZ-
ABSCHNITT

Kaltesystem

Zu wenig Kaltemittel

Abschnitt 7.3

Verdampferpaket mit Eis bedeckt

Abschnitt 6.6

Verdampferpaket mit Schmutz verstopft

Abschnitt 7.13

Verdampferlifter dreht riickwarts

Abschnitt 7.13/
Abschnitt 7.14

Luftbypass um Verdampferpaket

Prifen

Regler zu niedrig eingestellt

Reset

Kompressor-Service-Ventile oder Absperrventil der
FlUssigkeitsleitung teilweise geschlossen

Ventile vollstdndig 6ffnen

Schmutziger Kondensator

Abschnitt 7.10.2

Kompressor verschlissen

Abschnitt 7.8

Stromgrenze (Funktionscode Cd32) auf falschen
Wert eingestellt

Abschnitt 4.3.25

Fehlfunktion des Economizer-Magnetventils

Abschnitt 7.21

Digitales Unloader-Ventil klemmt in offener Stellung

Austauschen

Elektronisches Expansionsventil

Austauschen
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Tabelle 6-1 AUFFINDEN UND BEHEBEN VON STORUNGEN

BEDINGUNG

MOGLICHE URSACHE

ABHILFE/REFERENZ-
ABSCHNITT

6.3 AGGREGAT LAUFT, ABER KUHLUNG IST UNGENUGEND

Kéltesystem

Abnormale Driicke

Abschnitt 6.7

Abnormale Temperaturen

Abschnitt 6.15

Abnormale Stréme

Abschnitt 6.16

Fehlfunktion des Reglers

Abschnitt 6.9

Verdampferlifter oder -motor defekt

Abschnitt 7.14

Kompressor-Service-Ventile oder Absperrventil der
Flussigkeitsleitung teilweise geschlossen

Ventile vollstdndig 6ffnen

Frost an Paket

Abschnitt 6.10

Digitales Unloader-Ventil klemmt in offener Stellung | Austauschen
Elektronisches Expansionsventil Austauschen
6.4 AGGREGAT HEIZT NICHT ODER NUR UNGENUGEND
Start-Stopp-Schalter AUS oder defekt Prifen
Keine Funktion jeglicher Art | Leistungsschutzschalter AUS oder defekt Prifen
Externe Stromquelle ausgeschaltet Einschalten
Leistungsschutzschalter oder Sicherung defekt Austauschen
Steuertransformator defekt Austauschen

Kein Steuerstrom

Eingebauter Motorschutz des Verdampferlifters of-
fen

Abschnitt 7.14

Heizrelais defekt

Prifen

Abtauthermostat offen

Abschnitt 7.13

Aggregat heizt nicht oder nur
ungenigend

Heizelement(e) defekt

Abschnitt 7.13

Heizelement-Schaltschiitz oder -Spule defekt

Austauschen

Verdampfermotor defekt oder dreht in die falsche
Richtung

Abschnitt 7.13/
Abschnitt 7.14

Schaltschiitz des Verdampferliiftermotors defekt Austauschen
Fehlfunktion des Reglers Abschnitt 6.9
Defekte Verdrahtung Austauschen
Lose Anschlisse Anziehen

Zu niedrige Netzspannung

Abschnitt 3.3

6.5 AGGREGAT BEENDET DAS HEIZEN NICHT

Aggregat hort nicht auf zu hei-
zen

Regelung nicht richtig eingestellt

Reset

Fehlfunktion des Reglers

Abschnitt 6.9

Heizabbruchthermostat bleibt ebenso wie das

Heizrelais geschlossen

Abschnitt 7.13

6.6 AGGREGAT TAUT NICHT RICHTIG AB

Startet das Abtauen nicht au-
tomatisch

Fehlfunktion der Abtauuhr (Cd27) Tabelle 4-4
Lose Anschlisse Anziehen
Defekte Verdrahtung Austauschen
Abtautemperatursensor defekt oder Abtauthermostat | Austauschen
offen

Heizelement-Schaltschiitz oder -Spule defekt Austauschen

6-3
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Tabelle 6-1 AUFFINDEN UND BEHEBEN VON STORUNGEN

BEDINGUNG MOGLICHE URSACHE ABHILFE/REFERENZ-
ABSCHNITT
_ Manueller Abtauschalter defekt Austauschen
:LZ“et das Abtauen nicht ma- Bedienfeld ist defekt Austauschen
Abtautemperatursensor offen Austauschen

Startet, aber Relais (DR) fallt
ab

Zu niedrige Netzspannung

Abschnitt 3.3

) Heizelement-Schaltschiitz oder -Spule defekt Austauschen
Startet, taut aber nicht ab - -
Heizelement(e) ausgebrannt Abschnitt 7.13
Haufiges Abtauen Feuchte Ladung Normal

6.7 ABNORMALE DRUCKE

Zu hoher Hochdruck

Verflissiger verschmutzt

Abschnitt 7.10.2

Kondensatorlifter dreht riickwarts

Abschnitt 7.10

Kondensatorlifter lauft nicht

Abschnitt 7.11

Zu viel Kaltemittel oder nicht-kondensierbare Sub-
stanzen

Abschnitt 7.3

Niedriger Saugdruck

Hochdruck-Serviceventil teilweise geschlossen Offnen
Fehlfunktion der elektronischen Expansionsventil- | Austauschen
steuerung (EEV)

Falsche Software und/oder Reglerkonfiguration Prifen
Ausgefallener Saugdruckmesswandler (SPT) oder|Austauschen
Verdampferdruckmesswandler (EPT)

Saugdruck-Serviceventil teilweise geschlossen\ Offnen

Trockner teilweise verstopft

Abschnitt 7.12

Zu wenig Kaltemittel

Abschnitt 7.3

Kein oder nur geringer Verdampferluftstrom

Abschnitt 7.13

Zu viel Frost am Verdampferpaket

Abschnitt 6.6

Verdampferlifter dreht riickwarts

Abschnitt 7.14.3

Kompressor

Kurzes Flattern bei manueller Abschaltung

Fehlfunktion der EEV-Steuerung Austauschen

Ausgefallenes digitales Unloader-Ventil (DUV) Austauschen
Saug- und Hochdruck glei- Kompressor lauft in Rickwartsrichtung Abschnitt 6.14
chen sich aus, wenn das Agg- | Kompressorrotation/gestoppt Prifen
regat lauft Ausgefallenes digitales Unloader-Ventil (DUV) Austauschen
6.8 AUBERGEWOHNLICH STARKE GERAUSCHE ODER VIBRATIONEN

Kompressorstart nach langerem Stillstand Normal

Kompressor lauft in Rickwartsrichtung

Abschnitt 6.14

Lose Befestigungsschrauben oder abgenutzte elasti-
sche Lager

Festziehen/Austauschen

Lose obere Befestigung

Abschnitt 7.8.1

Loser FlUssigkeitsschlag

Abschnitt 7.13

Kondensator- oder Verdamp-
ferlOfter

Verbogener, loser oder anschlagender Venturi

Prufen

Abgenutzte Motorlager

Abschnitt 7.11/Abschnitt
7.14

Motorwelle verbogen

Abschnitt 7.11/Abschnitt
714
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Tabelle 6-1 AUFFINDEN UND BEHEBEN VON STORUNGEN

BEDINGUNG MOGLICHE URSACHE ABHILFE/REFERENZ-
ABSCHNITT
6.9 FEHLFUNKTION DES MIKROPROZESSORS
Falsche Software und/oder Reglerkonfiguration Prufen
] Defekter Sensor Abschnitt 7.24
Steuert nicht
Defekte Verdrahtung Prifen

Zu wenig Kaltemittel

Abschnitt 7.3

6.10 KEIN ODER NUR GERI

NGER VERDAMPFERLUFTSTROM

Frost an Paket

Abschnitt 6.6

Verdampferpaket blockiert

Paket schmutzig

Abschnitt 7.13

Eingebauter Schutz des Verdampferliftermotors of-
fen

Abschnitt 7.14

Kein oder teilweiser Ver-

Verdampferliftermotor(en) defekt

Abschnitt 7.14

dampferluftstrom

Verdampferlifter lose oder defekt

Abschnitt 7.14

Schaltschiitz des Verdampferliifters defekt

Austauschen

6.11 EAUTOFRESH FUNKTI

ONIERT NICHT

Aggregat nicht fur eAutoFresh-Betrieb konfiguriert

Kein Vorgang

Cd43 im Modus ,Aus”

Abschnitt 5.4.2

Verdrahtung getrennt

Verdrahtung prifen

Luftungsklappe 6ffnet nicht

Schrittantrieb defekt

Abschnitt 7.26.2

Schrittmotor defekt

Abschnitt 7.26.4

Aggregat arbeitet im Tiefkiihimodus

Abschnitt 5.4.3

CO,-Sensor prifen

Abschnitt 5.4.3

Gasbegrenzungsmodus nicht

Verdrahtung getrennt

Verdrahtung priifen

verfliigbar

Aggregat arbeitet im Tiefkiihimodus

Abschnitt 5.4.3

-Enter‘-Taste nicht lange genug gedrickt

Abschnitt 5.4.3

CO,-Sensor kann nicht kali-
briert werden

CO, aulderhalb zulédssiger Konzentrationen

Prifen

CO,-Sensor prifen

Abschnitt 5.4.3

Aggregat nicht fur eAutoFresh-Betrieb konfiguriert

Kein Vorgang

Code 44 zeigt ,-- - - - “an

CO,-Sensor prifen

Abschnitt 5.4.3

6.12 FEHLFUNKTION DES ELEKTRONISCHEN EXPANSIONSVENTILS

Falsche Software und/oder Reglerkonfiguration Prifen
Ausgefallener Saugdruckmesswandler (SPT) oder | Austauschen
Verdampferdruckmesswandler (EPT)

Saugdruck-Serviceventil teilweise geschlossen Offnen

Trockner teilweise verstopft

Abschnitt 7.12

Zu wenig Kéltemittel

Abschnitt 7.3

Niedriger Saugdruck

Kein oder nur geringer Verdampferluftstrom

Abschnitt 7.13

Zu viel Frost am Verdampferpaket

Abschnitt 6.6

Verdampferlifter dreht riickwarts

Abschnitt 7.14.3

Fehlfunktion der EEV-Steuerung

Abschnitt 7.16

Ausgefallenes digitales Unloader-Ventil (DUV)

Austauschen

Loser oder mangelhaft befestigter Sensor

Austauschen
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Tabelle 6-1 AUFFINDEN UND BEHEBEN VON STORUNGEN

BEDINGUNG MOGLICHE URSACHE ABHILFE/REFERENZ-
ABSCHNITT
Fremdstoffe im Ventil Abschnitt 7.16
Ausgefallener Saugdruckmesswandler (SPT) oder | Austauschen
.. . | Verdampferdruckmesswandler (EPT)

Hoher Saugdruck bei niedri- -

ger Uberhitzung Fehlfunktion der EEV-Steuerung Austauschen
Falsch sitzender Leistungsmesskopf Sicherstellen, dass Lei-

stungsmesskopf  arretiert

und richtig positioniert ist

L ) Ausgefallener Saugdruckmesswandler (SPT) oder|Austauschen
Flussigkeitsstau im Kompres- | \/grgampferdruckmesswandler (EPT)
sor EEV defekt Austauschen
6.13 FEHLFUNKTION DES SPARTRANSFORMATORS
Leistungsschutzschalter (CB-1 oder CB-2) ausgel6st | Prifen
Autotransformator defekt Abschnitt 7.22
Aggregat startet nicht Stromquelle nicht eingeschaltet Priifen

460-VAC-Stromstecker ist nicht in Anschlussbuchse
eingesteckt

Abschnitt 5.2.2

6.14 KOMPRESSOR LAUFT IN RUCKWARTSRICHTUNG

BEMERKUNG

Der Kompressor kann bis zu 10 Sekunden lang in Riickwartsrichtung starten, um die richtige
Phasendrehung zu ermitteln, wenn dies fiir die Phasenerkennung benétigt wird.

/\ ACHTUNG

Wird der Scroll-Kompressor ldnger als zwei Minuten in Riickwértsrichtung laufen gelassen
wird, hat dies interne Kompressorbeschadigung zur Folge. Den Start-Stopp-Schalter sofort auf

AUS schalten.

Elektrik

Falsche Verdrahtung des Kompressors

Falsche Verdrahtung des/der Schaltschitzes/
Schaltschiitze des Kompressors

Falsche Verdrahtung des Stromsensors

Prifen

6.15 ABNORMALE TEMPERATUREN




Tabelle 6-1 AUFFINDEN UND BEHEBEN VON STORUNGEN

BEDINGUNG

MOGLICHE URSACHE

ABHILFE/REFERENZ-
ABSCHNITT

Zu hohe Temperatur auf
Kompressor-Druckseite

Verflissiger verschmutzt

Abschnitt 7.10.2

Kondensatorlifter dreht rickwarts

Abschnitt 7.11

Kondensatorlifter lauft nicht

Abschnitt 7.11.1

Zu viel Kaltemittel oder nicht-kondensierbare
Substanzen

Abschnitt 7.3

Hochdruck-Serviceventil teilweise geschlossen

Offnen

Fehlfunktion der elektronischen
Expansionsventilsteuerung (EEV)

Austauschen

Ausgefallener Saugdruckmesswandler (SPT) oder
Verdampferdruckmesswandler (EPT)

Austauschen

Hochdrucktemperatursensor driftet hoch Austauschen
Ausgefallenes Economizer-Expansionsventil, Austauschen
Economizer-Paket oder Economizer-Magnetventil
Verstopftes Economizer-Expansionsventil, Austauschen
Economizer-Paket oder Economizer-Magnetventil
Loser oder mangelhaft befestigter Sensor Austauschen
6.16 ABNORMALE STROME
Aggregat misst abnormale | Stromsensorverdrahtung Prifen

Stréme

T-362 Rev B



T-362 Rev B

6-8



ABSCHNITT 7

INSTANDHALTUNG
3. Hochdruckmanometer
) BEMERKPNG . o 4. Hochdruckventil (in vorderer Stellung gezeigt)
Beim Entfernen von Kéltemittel ein Kélte- 5. Hochdruckanschluss
mittelrickgewinnungssystem verwenden. 6. Versorgungsanschluss zu:

Bei der Arbeit mit Kéltemitteln missen Sie
alle geltenden Umweltvorschriften vor Ort ein-
halten. In den USA siehe EPA Kapitel 608.

EXPLOSIONSGEFAHR: Nichtbeachtung
dieser WARNUNG kann zum Tod, schweren
Verletzungen und/oder Sachschédden
fiihren. Niemals Luft- oder Gasgemische
zur Leckpriifung oder zum Betrieb des
Produkts verwenden, die Sauerstoff (O,)
enthalten. Nur mit R-134a fiillen:
Kéltemittel muss den Vorgaben gemaR
AHRI-Norm 700 entsprechen.

GESTALTUNG DES ABSCHNITTS

Dieser Abschnitt enthalt WartungsmafRnahmen
beginnend mit der Wartung des Kuhlsystems, dann
Wartung der Komponenten des Kuhlsystems, Wartung
des elektrischen Systems, Wartung des Temperatur-
rekorders und allgemeine Wartung und Instandhaltung.
Siehe Inhaltsverzeichnis, um konkrete Themen zu finden.

71

7.2 MANOMETER-GRUPPE

Die Manometer-Gruppe (siehe Abbildung 7.1) dient
dazu, den Betriebsdruck des Systems zu ermitteln,
Kaltemittel einzufiillen und einen Druckausgleich oder
ein Evakuieren des Systems durchzufiihren.

Abbildung 7.1 Manometer-Gruppe

Saugdruckventil (in hinterer Stellung gezeigt)
Saugdruckmanometer

7-1

a. Kaltemittelflasche
b. Vakuumpumpe

c. Olbehalter
Niederdruckanschluss

Wenn das Saugdruckventil (1) in der vorderen Stellung
ist (ganz eingedreht), kann der Saugdruck (niedrig) am
Saugdruckmanometer (2) gepriift werden.

Wenn das Hochdruckventil (4) in der vorderen Stellung ist,
kann der Hochdruck (hoch) am Hochdruckmanometer
(3) geprift werden.

Wenn beide Ventile in der hinteren Stellung (ganz heraus)
sind, strémt Hochdruckdampf in die Niederdruckseite.

Wenn das Saugdruckventil (1) offen und das Hoch-
druckventil (4) geschlossen ist, kann das System durch
den Versorgungsanschluss (6) gefiillt werden. Ol kann
ebenfalls in das System eingefillt werden.

Eine Manometer-Gruppe mit Schlauch fiir R-134a mit
selbstabdichtenden Schlduchen (siehe Abbildung 7.2)
ist fir die Wartung der in diesem Handbuch behandel-
ten Modelle notwendig. Die Manometer-Gruppe mit
Schlauch ist von Carrier Transicold verfligbar. (Carrier
Transicold-Teilenummer 07-00294-00, umfasst Teile 1
bis 6 Abbildung 7.2.)

Wenn die Manometer-Gruppe mit Schlauch neu ist
oder der Atmosphére ausgesetzt wurde, muss sie wie
folgt entleert werden, um Schmutzstoffe und Luft zu
entfernen:

1. Beide Serviceanschliisse in die hintere Stellung
bringen (gegen den Uhrzeigersinn drehen)
(siehe Abbildung 7.2) und beide Handventile in
die Mittelstellung bringen.

. Den gelben Schlauch an eine Vakuumpumpe
und Flasche mit Kaltemittel 134a anschliefl3en.

10 Zoll Vakuum evakuieren und dann mit R-134a
auf einen leichten Uberdruck von 0,1 kg/cm2 fiillen.

Beide Ventile der Manometer-Gruppe in die
vordere Stellung bringen und von der Flasche
trennen. Die Manometer-Gruppe ist jetzt
einsatzbereit.
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Abbildung 7.2 Manometer-Gruppe/Schlauch
fiir R-134a

B

Zu Niederdruck-

Zugangsventil Zu Hochdruck-
Zugangsventil
I 6
1
L]
g
C—1
7 4

2 5

—_

ROTER Kihl- und Evakuierungsschlauch
(SAE J2196/R-134a)

Schlauchanschluss (0,5-16 ACME)
GELBER Kihl- und Evakuierungsschlauch
(SAE J2196/R-134a)

Schlauchanschluss mit O-Ring (M14 x 1,5)
Feldwartungsanschluss der Hochdruckseite
(roter Knauf)

BLAUER Kuhl- und Evakuierungsschlauch
(SAE J2196/R-134a)
Feldwartungsanschluss der Niederdruckseite
(blauer Knauf)
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7.3 SERVICE-ANSCHLUSSE

Die Saug- und Hochdruck-Serviceventile des Kompressors
und die Flissigkeitsleitungs-Serviceventile (siehe Abbil-
dung 7.3) verfligen lber einen Doppelsitz und ein
Zugangsventil, das Wartung der Kompressor- und Kalte-
mittelleitungen ermdglicht.

Drehen des Ventilschafts im Uhrzeigersinn (ganz nach
vorn) bringt das Ventil in die vordere Stellung, um die
Leitungsverbindung zu schlieen und einen Pfad zum
Zugangsventil zu 6ffnen. Drehen des Schafts gegen
den Uhrzeigersinn (ganz heraus) bringt das Ventil in
die hintere Stellung, um die Leitungsverbindung zu
6ffnen und den Pfad zum Zugangsventil zu schlie3en.

Mit dem Ventilschaft in der Mitte zwischen vorderer und
hinterer Stellung sind beide Serviceventilanschliisse
zum Zugangsventilpfad offen.

Der Ventilschaft sitzt zum Beispiel vollstandig in der
hinteren Stellung, wenn ein Manometer angeschlossen
wird, um den Druck zu messen. Dann wird das Ventil 1/4
bis 1/2 Drehung gedffnet, um den Druck zu messen.

T-362 Rev B

Abbildung 7.3 Serviceventil

Leitungsanschluss

Zugangsventil

Spindelkappe

Ventilschaft

Kompressor- oder Filtertrockner-Einlassanschluss
Ventil (in vorderer Stellung)

Ventil (in hinterer Stellung)

NoORWON~

Der Anschluss an die Manometer-Baugruppe mit
Schlauch (siehe Abbildung 7.4) hdngt vom gewarte-
ten Bauteil ab. Wenn nur der Kompressor gewartet
wird, wird der Hochdruckanschluss an das Hochdruck-
Serviceventil angeschlossen.

Zur Wartung der Niederdruckseite (nach Leerpumpen)
wird der Hochdruckanschluss an das Flussigkeits-
leitungs-Serviceventil angeschlossen. Der mittlere
Schlauchanschluss wird zum verwendeten Werkzeug
gebracht (Vakuum, Tank usw.).

AnschlielRen des Manometer-Gruppe:

a. Serviceventil-Schaftkappe entfernen und
sicherstellen, dass das System in der hinteren
Stellung ist.

b. Zugangsventilkappe entfernen (siche Abbil-
dung 7.3).

c. Den Feldserviceanschluss (siehe Abbildung 7.2)
am Zugangsventil anschlief3en.

d. Den Knauf des Feldserviceanschlusses im
Uhrzeigersinn drehen. Dies 6ffnet das System
zur Manometer-Gruppe.

e. Zum Ablesen der Systemdriicke das Service-
ventil ungeféhr in die mittlere Stellung bringen.

f. Das Verfahren wiederholen, um die andere
Seite der Manometer-Gruppe anzuschlieen.

/MN\ACHTUNG

Um zu verhindern, dass fliissiges Kilte-
mittel in der Manometer-Gruppe ein-
geschlossen wird, sicherstellen, dass der
Druck der Manometer-Gruppe auf den
Saugdruck gebracht wird, bevor sie
getrennt wird.




Entfernen der Manometer-Gruppe:

a. Wahrend der Kompressor noch eingeschaltet
ist, das Serviceventil der Hochdruckseite in die
hintere Stellung bringen.

b. Beide Handventile an der Manometer-Gruppe in
die Mitte setzen und den Druck in der Manometer-
Gruppe zum Druck der Niederdruckseite abstro-
men lassen. So kehrt Flissigkeit, die sich ggf. im
Hochdruckschlauch des Systems befindet, zuriick.

c. Das Niederdruck-Serviceventil in die hintere
Stellung bringen. Beide Wartungsanschlisse in
die hintere Stellung und beide Handventile der
Manometer-Gruppe in die vordere Stellung brin-
gen. Anschliisse von Zugangsventilen entfernen.

d. Sowohl Serviceventilschaftkappe als auch Ser-
viceanschlusskappen anbringen (nur fingerfest).

7.4 LEERPUMPEN DES AGGREGATS

Zur Wartung des Filters, Economizers, der Expan-
sionsventile, des Economizer-Magnetventils, digitalen
Unloader-Ventils oder Verdampferpakets das Kalte-
mittel wie folgt in die Hochdruckseite pumpen:

/MNACHTUNG

Der Scroll-Kompressor erzeugt sehr
schnell einen niedrigen Saugdruck. Den
Kompressor nicht verwenden, um im
System einen Unterdruck zu erzeugen.
Den Kompressor nie bei geschlossenen
Saug- oder Hochdruck-Serviceventilen
(vorderseitig) verwenden. Im Inneren des
Kompressors entsteht durch den Betrieb
in einem tiefen Vakuum ein Schaden.

Automatisches Leerpumpen:

Um ein automatisches Leerpumpen lGber Cd59 Leer-
pumplogik durchzufiihren, siehe Tabelle 4.5 Regler-
funktionscodes.

Manuelles Leerpumpen:

a. Manometer-Gruppe an die Saug- und Hochdruck-
Serviceventile des Kompressors anschliel3en.
Siehe Abschnitt 7.2.

b. Das Aggregat starten und im Tiefkiihimodus lau-
fen lassen (Regler 10 bis 15 Minuten auf unter -
10 °C einstellen).

c. Funktionscode  Cd21 Uberprifen  (siehe
Abschnitt 4.2.2). Das Economizer-Magnetventil
sollte offen sein. Falls nicht, weiter laufen lassen,
bis sich das Ventil &ffnet.

d. Das Flissigkeitsleitungs-Serviceventil in die vor-
dere Stellung bringen. Start-Stopp-Schalter in
die Position OFF (AUS) setzen, wenn die Saug-
druckseite einen Uberdruck von 0,1 bar erreicht.

7-3

7.5

a.

Die Saug- und Hochdruck-Serviceventile in die
vordere Stellung bringen. Das Kaltemittel wird
zwischen den Kompressor-Hochdruck-Service-
ventilen und dem Fliussigkeitsleitungsventil
eingeschlossen.

Vor dem Offnen irgendeines Teils des Systems
muss ein leichter Uberdruck auf dem Druckmes-
ser angezeigt werden. Vor Offnen eines Teils
des Systems Stromversorgung vom Aggregat
trennen. Wenn Vakuum angezeigt wird, Kélte-
mittel durch kurzzeitiges Anliften des Flussig-
keitsleitungsventils, um einen leichten
Uberdruck aufzubauen, ausstoRen.

Beim Offnen des Kaltemittelsystems kdénnen
bestimmt Teile gefrieren. Vor der Demontage
das Teil auf Umgebungstemperatur aufwarmen
lassen. Dies vermeidet interne Kondensation,
die Feuchtigkeit in das System gelangen Iasst.

Nachdem Reparaturen durchgefiihrt worden
sind, sicherstellen, dass eine Kaltemittelleck-
prifung (siehe Abschnitt 7.5) durchgefiihrt
wird, und die Niederdruckseite evakuieren und
dehydrieren (siehe Abschnitt 7.6.1).

Kaltemittelmenge priifen (siche Abschnitt 7.6).

LECKPRUFUNG IM KUHLSYSTEM

EXPLOSIONSGEFAHR: Nichtbeachtung
dieser WARNUNG kann zum Tod, schwe-
ren Verletzungen und/oder Sachschaden
fiihren.

Niemals Luft- oder Gasgemische zur Leck-
priifung oder zum Betrieb des Produkts
verwenden, die Sauerstoff (O,) enthalten.
Nur mit R-134a fiillen: Kéaltemittel muss
den Vorgaben gemaR AHRI-Norm 700 ent-
sprechen.

Die empfohlene Vorgehensweise fur das Auf-
finden von Lecks in einem System bedient sich
eines elektronischen Leckdetektors fiir R-134a.
Das Priifen von Verbindungen mit Seifenlauge
ist nur fir groRe Lecks geeignet.

Wenn das System kein Kéltemittel enthélt, das
System mit Kaltemittel 134a fillen, um den
Druck auf einen Wert zwischen 2,1 und 3,5 bar
aufzubauen. Um komplette Druckbeaufschla-
gung des Systems sicherzustellen, sollte Kélte-
mittel am Kompressorsaugdruckventil und
Flissigkeitsleitungs-Serviceventil eingefillt
werden. Kéltemittelflasche entfernen und alle
Anschliisse einer Leckpriifung unterziehen.
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e.

BEMERKUNG

Nur Kéltemittel 134a sollte verwendet wer-
den, um das System mit Druck zu beauf-
schlagen. Ein anderes Gas oder ein anderer
Dampf verunreinigt das System, wodurch
zusétzliches Entliften und Evakuieren des
Systems erforderlich sind.

Falls erforderlich, Kaltemittel mithilfe eines
Kaltemittelrickgewinnungssystems entfernen
und Lecks reparieren. Leckprifung durchfiihren.

Das Aggregat evakuieren und dehydrieren.
(Siehe Abschnitt 7.6.1.)

Aggregat gemal Abschnitt 7.7.1 fillen.

7.6 EVAKUIEREN UND DEHYDRIEREN

7.6.1

Allgemeine Hinweise

Feuchtigkeit beeintrachtigt das Kéltesystem. Feuchtig-
keit in einem Kuhlsystem kann viele unerwiinschte
Wirkungen haben. Die haufigsten Folgen sind Kupfer-
ablagerung, Bildung von Saureschlamm, Einfrieren der
Messvorrichtungen durch freies Wasser und Bildung
von Sauren, was zur Metallkorrosion fuhrt.

7.6.2

a.

Vorbereitung

Nur nach einer Druckleckpriifung evakuieren
und dehydrieren. (Siehe Abschnitt Abschnitt 7.5.)

Zum Evakuieren und Dehydrieren des Systems
benétigt man eine Vakuumpumpe (Verdrangung
von 8 m3/h) und eine elektronische Vakuum-
anzeige. Die Pumpe ist von Carrier Transicold
unter Teilenr. 07-00176-11 erhéaltlich. Der
Mikron-Vakuummesser hat Teilenr. 07-00414-00.

Falls mdglich, die Umgebungstemperatur tber
15,6 °C halten, um das Verdampfen der Feuch-
tigkeit zu beschleunigen. Falls die Um-
gebungstemperatur unter 15,6 °C ist, kann sich
Eis bilden, bevor die Feuchtigkeit vollstandig
entfernt ist. Zur Erhéhung der Systemtempera-
tur kann man Heizlampen oder andere Warme-
quellen verwenden.

Zusétzliche Zeit kann wahrend des Leerpum-
pens eines kompletten Systems gespart wer-
den, indem der Filtertrockner mit einem Stlick
Kupferrohr und den entsprechenden Anschlis-
sen ersetzt wird. Der Einbau eines neuen
Trockners kann wéahrend des Fillverfahrens
durchgefiihrt werden.
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Abbildung 7.4 Kiltesystem Service-Anschliisse

Flissigkeits-Service-Anschluss
Economizer-Magnetventil

Sammler oder wassergekiihlter Kondensator
Kompressor

Hochdruck-Serviceanschluss
Saugdruck-Serviceanschluss

Vakuumpumpe

Elektronischer Vakuummesser
Manometer-Gruppe

. Kaltemittelflasche

Rickgewinnungsmaschine

7.6.3 Komplettes System

BEMERKUNG
Siehe das Teilsystemverfahren beziiglich
Informationen zum Evakuieren und
Dehydrieren des Teilsystems.

a. Das gesamte Kaltemittel mit einem Kaltemittel-

riickgewinnungssystem entfernen.

b. Zum Evakuieren und Dehydrieren des Systems

wird empfohlen, Evakuierungsschlduche an das
Kompressorsaugdruck- und Flussigkeitslei-
tungs-Serviceventil (siehe Abbildung 7.4)
anzuschlieBen. Darauf achten, dass die
Service-Schlauche fiir das Evakuieren geeignet
sind.

BEMERKUNG

Damit der Bereich zwischen dem Economizer-
Magnetventil (ESV) und dem Kompressor
wahrend des Evakuierens nicht isoliert wird,
muss das ESV mit einem Magnetwerkzeug,
Carrier Transicold Teilenummer 07-00512-00,
gedffnet werden.
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7.6.4

Die ESV-Spule vom Ventilgehduse entfernen.
Das Magnetwerkzeug Uber den Ventilschaft
setzen. Ein Klickgerausch ist zu héren, wenn
das ESV offnet.

BEMERKUNG

Vor dem Neustarten des Aggregats muss die
Ventilspule wieder montiert werden. Starten
des Aggregats mit vom Ventil entfernter Spule
fuhrt zum Durchbrennen der Spule.

Die Evakuiereinrichtung auf Lecks priifen, indem
die Serviceventile des Aggregats in die hintere
Stellung werden und ein tiefes Vakuum mit der
Vakuumpumpe bei geéffneten Vakuummesser-
ventilen angesaugt wird. Die Pumpe absperren
und prufen, ob das Vakuum hélt. Lecks ggf.
reparieren.

Die Serviceventile des Kihlsystems in die
mittlere Stellung bringen.

Die Ventile der Vakuumpumpe und des elektro-
nischen Vakuummessers 6ffnen, wenn diese
nicht schon offen sind. Die Vakuumpumpe
starten. Das Aggregat evakuieren, bis der elek-
tronische Vakuummesser 2000 Mikron anzeigt.
Die Ventile am elektronischen Vakuummesser
und an der Vakuumpumpe schlief3en. Die Vakuum-
pumpe ausschalten. Ein paar Minuten warten,
um zu priifen, ob sich das Vakuum halt.

Das Vakuum entweder mit sauberem, trockenen
Kaltemittel 134a oder trockenem Stickstoff
brechen. Systemdruck auf ungeféhr 0,14 bar
erhéhen und ihn mit dem Verbundmanometer
Uberwachen.

Wenn R134a verwendet wurde, Kaltemittel
mithilfe eines Kaltemittelriickgewinnungssystems
entfernen. Wenn Stickstoff verwendet wurde,
den Druck entlasten.

Die Schritte f. und g. ein Mal wiederholen.

Kupferrohre entfernen und Filtertrockner austau-
schen. Das Aggregat bis 500 Mikron evakuieren.
Die Ventile am elektronischen Vakuummesser
und an der Vakuumpumpe schlieen. Die Vaku-
umpumpe ausschalten. Finf Minuten warten,
um zu priifen, ob das Vakuum haélt. Diese Mal}-
nahme prift, ob Restfeuchtigkeit und/oder
Lecks vorhanden sind.

Bei bestehendem Vakuum kann die Kaltemittel-
fullmenge von einem Kaltemittelbehéalter auf
einer Waage in das System hineingezogen werden.

Teilsystem

Wenn die Kaltemittelfiillung nur aus der Nieder-
druckseite entfernt wurde, die Niederdruckseite
durch Anschluss der Evakuierungseinrichtung
am Kompressor-Saugdruckventil und am
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Flissigkeitsleitungs-Serviceventil evakuieren,
aber die Serviceventile in der vorderen Stellung
lassen, bis das Evakuieren abgeschlossen ist.

Sobald das Evakuieren abgeschlossen ist und
die Pumpe isoliert worden ist, die Serviceventile
ganz in die hintere Stellung bringen, um die
Serviceanschliisse zu isolieren und dann die
Prifung fortsetzen. Ggf. Kaltemittel geman den
normalen Verfahren einfillen.

KALTEMITTELFULLUNG

EXPLOSIONSGEFAHR: Nichtbeachtung
dieser WARNUNG kann zum Tod, schweren
Verletzungen und/oder Sachschiden fiihren.
Niemals Luft- oder Gasgemische zur
Leckpriifung oder zum Betrieb des
Produkts verwenden, die Sauerstoff (02)
enthalten.

Nur mit R-134a fiillen: Kéaltemittel muss
den Vorgaben gemaR AHRI-Norm 700
entsprechen.

Priifen der Kéltemittelmenge

BEMERKUNG

Beim Entfernen von Kéltemittel ein Kélte-
mittelrickgewinnungssystem verwenden.
Bei der Arbeit mit Kaltemitteln missen Sie
alle geltenden Umweltvorschriften vor Ort
einhalten. In den USA siehe EPA Kapitel
608.

Das Manometer an den Hochdruck- und Saug-
druck-Serviceventilen des Kompressors
anschlielen. Bei Aggregaten, die mit einem
wassergekihlten Kondensator arbeiten, auf luft-
gekuhlten Betrieb wechseln.

Die Containertemperatur auf ungefahr 0 °C oder
darunter bringen. Dann den Reglersollwert auf
- 25 °C einstellen.

Die Einlassluft des Verflissigers teilweise
blockieren. Wenn Abdecken des unteren Teils
des Pakets nicht ausreicht, das linke Fllblech
entfernen und die linke Seite des Pakets abdec-
ken. Die blockierte Flache erh6hen, bis der
Kompressorhochdruck auf ungeféhr 12,8 bar
angehoben ist.

Bei Aggregaten mit einem Sammler muss der
Fullstand zwischen den Glasern liegen. Bei
Aggregaten mit einem wassergekuhlten
Kondensator muss der Fllstand in der Mitte
des Glases sein. Wenn der Kaltemittelfullstand
nicht korrekt ist, mit den folgenden Abséatzen
fortfahren, um Kaltemittel nach Bedarf einzu-
fullen oder zu entnehmen.
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7.7.2

a.

d.

7.7.3

Befiillen des Systems mit Kaltemittel
(volistéandige Fillung)

Das System evakuieren und in einem tiefen
Vakuum belassen. (Siehe Abschnitt 7.6.1.)

Die Flasche mit R-134a auf die Waage setzen
und Fillleitung von der Flasche zum Flussig-
keitsleitungsventil anschlieBen. Fillleitung am
Flussigkeitsleitungsventil entliften und dann
das Gewicht der Flasche und des Kéltemittels
notieren.

Den Hahn an der Kéltemittelflasche 6ffnen. Das
Flussigkeitsleitungsventil halb 6ffnen, so dass
das flussige Kaltemittel in das Aggregat fliel3en
kann, bis die korrekte Menge (sieche Abschnitt 3.2),
laut Waage, eingefillt wurde.

BEMERKUNG

Es kann notwendig sein, wegen eines Druck-
anstiegs auf der Hochdruckseite des
Systems das Fillen des Aggregats durch
das Saugdruck-Serviceventil in Gasform
fertig zu stellen.

Das manuelle Flussigkeitsleitungsventil in die
hintere Stellung bringen (um den Messstutzen
zu sperren). Flussigkeitsventil an Flasche
schlief3en.

Aggregat im Kihimodus starten. Ungefahr
10 Minuten lang laufen lassen und die Kaltemit-
telftllung Gberprifen.

Befiillen des Systems mit Kaltemittel (Teil-
fiillung)

Kaltemittelsystem auf Anzeichen von Lecks
untersuchen, nach Bedarf reparieren. (Siehe
Abschnitt 7.5.)

Die in Abschnitt 7.7.1 beschriebenen Bedingun-
gen beibehalten.

Das Saugdruck-Serviceventil vollstdndig in die
hintere Stellung bringen und die Service-
anschlusskappe entfernen.

Fullleitung zwischen Saugdruck-Serviceventil-
anschluss und Flasche mit Kéltemittel R-134a
anschlieen. VAPOR-Ventil 6ffnen.

Das Saugdruck-Serviceventil teilweise in die
vordere Stellung bringen (im Uhrzeigersinn
drehen) und langsam Kaltemittel hinzufiigen, bis
das Kaltemittel auf dem richtigen Fillstand
erscheint. Darauf achten, das Saugdruckventil
nicht vollstdndig in die vordere Stellung zu brin-
gen, wenn der Kompressor in einem Vakuum
betrieben wird; es kann interne Beschadigung
auftreten.
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KOMPRESSOR

Sicherstellen, dass die Stromversorgung
zum Gerat AUS und der Stecker getrennt
ist, bevor der Kompressor ausgetauscht
wird.

Vor der Demontage des Kompressors
den internen Druck sehr vorsichtig durch
leichtes L6sen der Anschliisse ausglei-
chen.

AACHTUNG

Der Scroll-Kompressor erzeugt sehr
schnell einen niedrigen Saugdruck. Den
Kompressor nicht verwenden, um im
System einen Unterdruck zu erzeugen.
Den Kompressor nie bei geschlossenen
Saug- oder Hochdruck-Serviceventilen
(vorderseitig) verwenden. Im Inneren des
Kompressors entsteht durch den Betrieb
in einem tiefen Vakuum ein Schaden.

Ausbau und Austausch des Kompressors

Das Aggregat einschalten und im Volllast-Kuhl-
modus 10 Minuten lang laufen lassen.

BEMERKUNG
Wenn der Kompressor nicht funktionsféhig
ist, die Saug- und Hochdruck-Serviceventile
in die vordere Stellung bringen und zu
Schritt e. unten gehen.

Das manuelle Flussigkeitsleitungsventil in die
vordere Stellung bringen und das Aggregat auf
0,1 kg/cm2 absinken lassen.

Den Start-Stopp-Schalter (ST) und Leistungs-
schutzschalter des Aggregats (CB-1) ausschalten
und die Stromversorgung zum Aggregat
ausschalten.

Das Hochdruck- und Saugdruck-Serviceventil in
die vordere Stellung bringen.

Das restliche Kaltemittel mit einem Kaltemittel-
rickgewinnungssystem aus dem Kompressor
entfernen.

Die Kompressorklemmenabdeckung entfernen,
den Erdungsdraht trennen und den Kabelstecker
aus den Kompressorklemmen ziehen.
Die Klemmenabdeckung nach Entfernen des
Stromkabels wieder montieren.
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BEMERKUNG
Die Anschlisse des Netzkabels (Steckers)
inspizieren, um sicherzustellen, dass sie
nicht deformiert sind oder Uberhitzt wurden.
Bei einer Beschadigung das Netzkabel aus-
tauschen.

g. Die Rotalock-Teile von den Saug- und Hoch-

druck-Serviceanschlissen entfernen und die
Unloader- und Economizer-Leitung vom Kom-
pressor lésen.

h. Die Dréhte des Kopftemperatursensors (CPDS)

durchtrennen. Der Ersatzkompressor wird mit
einem bereits montierten CPDS geliefert.

Die Befestigungsschrauben des Kompressor-
bodens entfernen und aufbewahren. Die 4 obe-
ren elastischen Lager und Unterlegscheiben
entsorgen.

Den alten Kompressor vom Aggregat entfernen
(herausschieben).

k. Die Kompressorbodenplatte auf Verschleill

untersuchen. Bei Bedarf ersetzen.

Die Kompressorbodenplatte mit Kabelbindern
am Kompressor befestigen und den neuen
Kompressor hineinschieben. (Siehe Abbildung 7.5.)

Abbildung 7.5 Kompressorsatz

Kompressor

Teflon-Dichtung fir Ventilanschluss (2)
O-Ring (Unloader-Anschluss)
Kompressor-Hochdrucktemperatur-Sensor
O-Ring (Economizer-Anschluss)
Bodenmontagebolzen

SST-Scheiben

Elastisches Lager
Mylar-Scheiben
. Kabelbinder

11. Stromkabeldichtung

. Erdungsanschlussschraube

13. Stromkabelschmiermittel — Krytox (ohne Abbildung)

BEMERKUNG
KEIN Ol in den Austauschkompressor einfil-
len. Der Austauschkompressor wird mit der
kompletten Olfiillmenge von 1,7 kg geliefert.

m. Die Drahtbinder, mit denen die Bodenplatte am

Kompressor gehalten wird, durchtrennen und
entsorgen.

Die neuen SST-Scheiben an jede Seite der elas-
tischen Lager setzen und die neue Mylar-
Scheibe an ihren Boden, wie in Abbildung 7.5
gezeigt. Die vier Bodenbefestigungsschrauben
lose montieren.

Neue Teflon-Dichtungen an den Kompressor-
Saug- und Hochdruckéffnungen sowie die O-Ringe
an den Unloader- und Economizer-Leitungsan-
schliissen anbringen. Alle vier Anschliisse von
Hand festziehen.

Die vier Bodenhalteschrauben auf 6,2 mkg
festziehen.

g. Die Kompressoranschliisse festziehen auf:

Service-Ventil / Anschluss | Drehmomentwert

Saug- und Hochdruck-Rotalocks | 108,5 bis 135,5 Nm

Unloader-Anschluss 24,5 bis 27 Nm

Economizer-Anschluss 32,5 bis 35 Nm

r.

Den neuen Kompressorkopftemperatursensor
mit den alten Sensordrahten, die in Schritt
hentfernt wurden, anschlieRen (StoRverbindung
und Schrumpfschlauch). Alle losen Kabel wie
angebracht mit Kabelbindern befestigen.

Den Kompressor auf 1000 Mikron evakuieren,
wenn das Aggregrat leergepumpt wurde, bevor
der ersetzte Kompressor entfernt wurde.
Andernfalls das komplette Aggregat evakuieren
und mit Kaltemittel R-134a fiullen (siehe
Abschnitt 7.6.1 und Abschnitt 7.7.1).

Die Kompressorklemmenabdeckung 6ffnen und
das Kompressorstromkabel den nachfolgenden
Schritten folgend anschlie3en:

1. Die orangefarbenen Dichtungsflachen grof3-
zigig mit dem Krytox-Schmiermittel
beschichten.
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2. Den orangefarbenen Dichtungsteil mit der
gerillten oder Gewindeseite nach auRen am
Kompressor-Fusit montieren. Sicherstellen,
dass die Dichtung auf dem Fusit-Unterteil
sitzt.

Die Innenseite der Buchsenkontakte des
Stromsteckers mit Krytox-Schmiermittel
beschichten und den Stecker an den Kom-
pressorklemmenanschliissen einstecken.
Sicherstellen, dass die orangefarbene
Dichtung bundig auf dem Fusit sitzt und
sicher auf die Klemmenstifte passt, wéhrend
sie vollstandig in den orangefarbenen
Stecker eingesteckt sind.

Den grinen Erdungsdraht an der Erdungs-
lasche, die sich im Klemmenkasten des
Kompressors befindet, mit der gewinde-
furchenden Erdungsschraube anschlief3en.
Den Kompressorklemmenkasten mit der in
Schritt t entfernten Klemmenabdeckung
schlielen.

. Alle Serviceventile in die hintere Stellung bringen,

die Stromversorgung an das Aggregat anschlie-
Ren und es mindestens 20 Minuten laufen lassen.

Eine Leckprifung des Systems durchfiihren.

HOCHDRUCKSCHALTER

Priifen des Hochdruckschalters

Keine Stickstoffflasche ohne Druckregler
verwenden.

BEMERKUNG
Der Hochdruckschalter ist nicht einstellbar.

Den Schalter entfernen, wie in Abbildung 7.9.2
beschrieben.

Das Ohmmeter oder die Durchgangsleuchte
quer Uber die Schalteranschliisse anschlie3en.
Das Ohmmeter zeigt keinen Widerstand an und
die Durchgangslampe leuchtet nicht, wenn sich
der Schalter nach einer Kompressordruck-
absenkung geschlossen hat.

Schlauch an eine Flasche mit trockenem Stick-
stoff anschlieRen (siehe Abbildung 7.6).
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Abbildung 7.6 Tests des Hochdruckschalters
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7.9.2

Flaschenventil und Messgerét
Druckregler

Stickstoffflasche

Druckmesser (0 bis 36 kg/cm2)
Ablassventil

1/4-Zoll-Anschluss

Stickstoffdruckregler bei geschlossenem Ablas-
sventil auf 26,4 kg/cm2 einstellen.

Das Ventil an der Flasche schliefen und das
Ablassventil 6ffnen.

Flaschenventil 6ffnen. Ablassventil langsam
schlieBen, um den Druck am Schalter zu erh6-
hen. Der Schalter sollte bei einem statischen
Druck bis zu 25 kg/cm? &éffnen. Wenn eine
Lampe verwendet wird, erlischt die Lampe.
Wenn ein Ohmmeter verwendet wird, zeigt das
Messgerat eine Stromkreisunterbrechung an.

Ablassventil langsam &ffnen, um den Druck
zu reduzieren. Der Schalter sollte sich bei 18 kg/cm?®
schlielRen.

Austausch des Hochdruckschalters
Kéltemittel komplett entfernen.

Verdrahtung vom defekten Schalter trennen.
Der Hochdruckschalter befindet sich am Hoch-
druckanschluss oder der Hochdruckleitung und
wird entfernt, indem er gegen den Uhrzeigersinn
gedreht wird.

Einen neuen Hochdruckschalter nach Bestatigen
der Schaltereinstellungen einbauen.

Das System evakuieren, dehydrieren und neu
befullen.

Das Aggregat starten, die Kaltemittelfiillung den
Olfilistand Uberpriifen.

7.10 VERFLUSSIGER

Der Verflissiger besteht aus einer Reihe paralleler
Kupferrohre erweitert durch Kupferrippen in C-Form,
wobei die vierte Seite des Vierkants von der seitlichen
Stltzhalterung gebildet wird.



7.10.1 Reinigen des Verfliissigers

Um eine optimale Effizienz des Aggregats sicherzustellen,
muss der Verflissiger sauber sein. Der Verflissiger
muss mindestens einmal im Jahr gereinigt werden,
haufige Reinigung kann jedoch je nach Betriebsbedin-
gungen erforderlich sein. Der Verflissiger wird mit
frischem Wasser gereinigt, das in umgekehrter Rich-
tung zur Luftstrdmung gespriiht wird, um Schmutzreste
aus dem Verflissiger zu entfernen. Ein Hochdruckreini-
ger ist nicht erforderlich, Wasser mit Leitungsdruck
reicht aus. Zum Reinigen des Verflissigers wie folgt
vorgehen:

Das Kondensatorliiftergitter erst nach
Ausschalten der Stromversorgung und
Trennen des Stromsteckers entfernen.

a. Sicherstellen, dass das Aggregat abgeschaltet
und der Stecker getrennt ist.

b. Kondensatorliftergitter entfernen.

c. Beginnend oben am Paket das Paket mit einem
Wasserschlauch mit einer Diise von innen nach
aullen auswaschen.

d. Systematisch quer Uber die obere Innenflache
des Pakets waschen, bis das laufende Wasser
sauber ist.

e. Den mittleren Abschnitt abwaschen und dann
durch den Boden des Pakets weiter waschen,
bis das laufende Wasser klar ist.

f. Nachdem das Paket sauber ist, den Konden-
satorlufter spilen, um Schmutzablagerungen an
den Flageln zu entfernen.

g. Das Kondensatorliftergitter wieder anbringen
und sicherstellen, dass es um den Lifter
zentriert ist.

7.10.2 Ausbau des Verfliissigers

a. Die Kaltemittelfillung mithilfe eines Kaltemittel-
rickgewinnungssystems entfernen.

Das Kondensatorliiftergitter erst nach
Ausschalten der Stromversorgung und
Trennen des Stromsteckers entfernen.

b. Das Kondensatorliftergitter entfernen, alle
Schrauben und Unterlegscheiben zur Wieder-
verwendung aufbewahren.

c. Den Kondensatorlifter ausbauen.

d. Die Fullbleche links und rechts von der Konden-
satorlifterverkleidung entfernen.

e. Die Kondensatorlufterverkleidung entfernen.
f. Den Kondensatorliiftermotor trennen.

g. Ausreichend Kitt rund um den Motorkabelbaum
entfernen oder beibehalten, damit der Kabel-
baum zurtick durch die seitliche Stiitzhalterung
gleiten kann.

h. Die oberen und unteren Hochdruckleitungen in
der Mitte zwischen der seitlichen Stitzhalterung
und dem ersten Kabelbinder durchtrennen,
ungeféhr 150 mm von der seitlichen Stitzhalterung.

i. Ausreichend Kitt rund um die Hochdruckleitun-
gen entfernen oder beibehalten, damit die
Rohre zuriick durch die seitliche Stiitzhalterung
gleiten kdnnen.

j-  Trockner ausbauen.
k. Den Einlassanschluss am Paket entléten.

I. Die Polsterschellen zur Befestigung der Fliissig-
keitsleitung an den oberen und unteren Samm-
lerhalterungen entfernen. Alle Schellen und
Befestigungsteile aufbewahren.

m. Vor Lésen des Pakets vom Rahmen eine Stiitze
unter den Verflissiger setzen.

n. Die Schrauben der unteren Befestigungshalte-
rung von der Innenseite des Pakets entfernen.

0. Die Schrauben der oberen Befestigungshalte-
rung und Gitterverldngerungslager von der
Innenseite des Pakets entfernen.

p. Die Befestigungsschrauben der seitlichen Stiitz-
halterung entfernen.

g. Die Kondensatorbaugruppe mit Sammler aus
dem Aggregat schieben.

7.10.3 Vorbereitung des Verfliissigers

Vor Einbau des neuen Verflissigers missen die
Sammlerbaugruppe und Befestigungsteile von der
alten Paketbaugruppe entfernt werden:

a. Am alten Paket die Sammlerbaugruppe von der
seitlichen Stiitzhalterung abschrauben.

b. Die Sammlerbaugruppe von der Paketauslass-
leitung entléten und von der Paketbaugruppe
entfernen.

c. Die seitliche Stiitzhalterung von den oberen und
unteren Paketstitzen abschrauben und vom
alten Paket entfernen.
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d. Die seitliche Stitzhalterung wieder am neuen
Paket anbringen und dabei sicherstellen, dass
die Ober- und Unterseite biindig mit der Paket-
stitze montiert sind.

7.10.4 Einbau des Verfliissigers

Sobald die seitliche Stiitzhalterung am neuen Verflissiger
befestigt worden ist, ist die gesamte Baugruppe bereit,
im Aggregat eingebaut zu werden:

a. Den neuen Verflissiger einschieben und dabei
sicherstellen, dass der Paketeinlassanschluss
zur Verrohrung passt und dass das Paket
vollstédndig abgestutzt ist.

b. Den Verflussiger mit den aufbewahrten Befes-
tigungsteilen im Aggregat befestigen. Die Mylar-und
Kotfliigelscheiben wieder anbringen:

1. Die Schrauben der seitlichen Stiitzhalterung
wieder eindrehen.

2. Die Schrauben der oberen Stiitzhalterung
sowie die obere Gitterverlangerungsstiitze
wieder anbringen.

3. Die Schrauben der unteren Stitzhalterung
wieder eindrehen.

c. Den Verflissigereinlassanschluss hartléten.

d. Die Sammlerrohrleitungen am Paketauslass
einstecken und die Sammlerbaugruppe mit den
aufbewahrten Befestigungsteilen lose an der
seitlichen Stiitzhalterung befestigen.

e. Die Auslassverbindung an die Sammlerbau-
gruppe hartléten.

f. Einen neuen Filtertrockner einbauen.

g. Die Polsterschellen der Flussigkeitsleitung
wieder anbringen.

h. Die Sammlerbaugruppe an der seitlichen Stiitz-
halterung befestigen.

i. Eine Druck-/Leckprifung der Paket- und Filter-
trockneranschlisse durchfihren, siehe
Abschnitt 7.5.

j. Das gesamte Aggregat evakuieren, siehe
Abschnitt 7.6.

k. Die oberen und unteren Ablaufleitungen wieder
durch die seitliche Stiitzhalterung zuriickschie-
ben.

I. Die Ablaufleitungen mit den 2zwei geraden
Verbindern und Kontaktklebstoff wieder
anschlief3en.

T-362 Rev B 7-10

. Den Kabelbaum des Kondensatorliiftermotors
zurick durch die seitliche Stutzhalterung
schieben und wieder am Kondensatormotor
anbringen.

. Alle Kabelbinder, die entfernt wurden, wieder

anbringen, um die Ablaufleitung und Verkabe-
lung richtig zu befestigen.

Die Kabelbaum- und Ablauféffnungen mit Kitt
wieder versiegeln.

Den Kondensatorliifter umgekehrt auf die
Motorwelle schieben, aber nicht befestigen.

Die Kondensatorlifterverkleidung wieder am
Aggregat anbringen. Den Kondensatorlifter als
Fihrung nehmen, um sicherzustellen, dass die
Verkleidung richtig um den Lufter zentriert ist.

Den Kondensatorlifter entfernen und ihn in der
richtigen Richtung auf die Welle setzen. Den
Lafter auf die richtige Position 37 mm von der
Lufterverkleidung einstellen, siehe Abbildung 7.7.

Abbildung 7.7 Kondensatorliifterposition

37 mm
<>

Lufter

Verkleidung

Loctite ,H“ an den Liufterstellschrauben verwen-
den und festziehen.

Fillblech links und rechts wieder anbringen.

Das Kondensatorliftergitter wieder anbringen
und sicherstellen, dass das Gitter richtig um den
Kondensatorltfter zentriert ist.

Das gesamte Aggregat evakuieren, siehe
Abschnitt 7.6.



w. Das Aggregat mit der Flllung laut Serienschild
des Aggregats auffiillen, siehe Abschnitt 7.7.
Es ist fur richtigen Betrieb des Aggregats wich-
tig, dass die Fullung im Aggregat gewogen wird.

7.11 KONDENSATORLUFTER UND
KONDENSATORLUFTERMOTOR

Der KondensatorlUfter dreht sich gegen den Uhrzeigersinn
(gesehen von der Vorderseite des Aggregats). Der
Lifter saugt Luft durch den Verflissiger und stof3t die
Luft horizontal durch die Vorderseite des Aggregats
aus.

7111 Kondensatorliiftermotor aus-/einbauen

Das Kondensatorliiftergitter erst nach
Ausschalten der Stromversorgung und
Trennen des Stromsteckers entfernen.

a. Das Kondensatorliftergitter entfernen, alle
Schrauben und Unterlegscheiben zur Wieder-
verwendung aufbewahren.

b. Den Kondensatorlifter durch Lésen der zwei
Stellschrauben entfernen.

c. Die Verkabelung des Kondensatorliiftermotors
trennen.

Sicherstellen, dass der Motor richtig ausgerich-
tet ist. Den Kondensatorliifter umgekehrt auf die
Motorwelle schieben, aber nicht befestigen.

Den Lifter drehen, um sicherzustellen, dass die
Lufterflugel die Verkleidung nicht berthren:

1. Wenn der Luftermotor senkrecht falsch
ausgerichtet ist, Ausgleichscheiben hinzufiigen
oder entfernen, um ihn auszurichten.

2. Wenn der Luftermotor nicht richtig zentriert
ist, die Befestigungsschrauben I6sen und die
Motorposition an der Halterung einstellen,
dann den Motor befestigen.

Den Kondensatorliifter ausbauen und die Lifter-
motorkabel am Liftermotor anschlieRen.

. Den Kondensatorliifter in der richtigen Richtung

auf die Welle setzen. Den Lifter auf die richtige
Position 37 mm von der Lufterverkleidung
einstellen, siehe Abbildung 7.7.

Loctite ,H“ an den Lufterstellschrauben verwenden
und festziehen.

Fullblech links und rechts wieder anbringen.

Das Kondensatorliftergitter wieder anbringen
und sicherstellen, dass das Gitter richtig um den
Kondensatorllfter zentriert ist.

7.12 TROCKNER

/MNACHTUNG

Die notwendigen Schritte ergreifen
(Sperrholzplatte iiber das Kondensator-
paket legen oder eine Schlinge am Motor
verwenden), um zu verhindern, dass der
Motor in das Kondensatorpaket falit.

d. Die Anzahl von Ausgleichscheiben auf jeder
Seite des Motors notieren, da die gleiche
Konfiguration benétigt wird, um den neuen
Motor einzubauen.

e. Die Befestigungen des Liftermotors entfernen
und den Motor ausbauen.

f. Neuen Motor lose mit neuen Kontermuttern
befestigen.

g. Die Luftermotorkabel am neuen Liftermotor
anschlielRen.

h. Die Ausgleichscheiben in der gleichen Konfigu-
ration wie beim Entfernen wieder anbringen.

i. Die Befestigungsschrauben des Liftermotors
festziehen, um den Motor sicher zu fixieren.

7-11

a. Prifen des Trockners:

1. Prifen, ob der Trockner verstopft ist, durch
Berlihren der Ein- und Auslassverbindungen
der Flussigkeitsleitungen. Falls sich die Aus-
lassseite kiihler anfuihlt als die Einlassseite,
dann sollte der Trockner gewechselt werden.

2. Die Feuchtigkeits-/Flussigkeitsanzeige Uber-
priafen. Wenn die Anzeige einen hohen
Feuchtigkeitsgehalt zeigt, sollte der Filter-
trockner ausgetauscht werden.

b. Austausch des Trockners:

1. Das Aggregat leerpumpen (siehe Abschnitt 7.4).
Evakuieren, wenn das Aggregat nicht tber
Serviceventile verfigt. Dann den Filtertrock-
ner austauschen.

2. Die Niederdruckseite entsprechend
Abschnitt 7.6 evakuieren.

3. Nachdem das Aggregat in Betrieb ist, auf
Feuchtigkeit im System uberprifen und
Fallung prifen.
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7.13 VERDAMPFERPAKET UND -HEIZELEMENTE

Der Verdampferabschnitt, einschlieRlich des Verdamp-
ferpakets, muss regelmaRig gereinigt werden. Die
bevorzugte Reinigungsfliissigkeit ist Frischwasser oder
Dampf. Ein weiteres empfohlenes Reinigungsmittel ist
Oakite 202 oder ahnlich, dabei die Anweisungen des
Herstellers beachten.

Die zwei Ablaufwannenschlduche sind hinter dem
Kondensatorliftermotor und Kompressor verlegt.
Die Ablaufwannenleitung(en) missen offen sein,
um ausreichende Entwésserung sicherzustellen.

7.13.1 Austausch des Verdampferpakets

a. Aggregat leerpumpen. (Siehe Abschnitt 7.4.)

Vor dem Arbeiten an beweglichen Teilen
immer die Leistungsschutzschalter (CB-1
und CB-2) des Aggregats ausschalten
und die Hauptstromversorgung trennen.

b. Bei ausgeschalteter Stromversorgung und
abgezogenem Netzstecker die Schrauben zur
Befestigung des Abdeckblechs des Verdampfer-
abschnitts (oberes Blech) entfernen.

c. Die Verkabelung der Abtauheizelemente tren-
nen.

d. Entfernen Sie die Befestigungen vom Paket.

e. Die zwei Paketanschlisse, einen am Verteiler
und den anderen am Paketkopf, entl6ten.

f. Den Abtautemperatursensor (siche Abschnitt 7.24)
vom Paket trennen.

g. Die mittlere Paketstltze entfernen.

h. Nachdem das defekte Paket entfernt ist, die
Heizelemente entfernen und das neue Paket
installieren.

i. Installieren Sie das Paketbauteil, indem Sie in
umgekehrter Reihenfolge vorgehen.
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j- Leckprifung an Anschlissen durchfiihren.
Evakuieren und Kaltemittelfullung einfillen.

7.13.2 Austausch der Verdampferheizelemente

Die Heizelemente sind direkt mit dem Schiitz verkabelt.
Wenn daher ein Heizelementdefekt wahrend einer Tour
auftritt, kann der Heizelementsatz, der das defekte Hei-
zelement enthdlt, am Schiitz getrennt werden.

Die nachste Selbstdiagnose (P1) erkennt, dass ein
Heizelementsatz getrennt worden ist, und gibt an, dass
das defekte Heizelement ausgetauscht werden sollte.
Zum Ausbau eines Heizelements wie folgt vorgehen:

Vor dem Arbeiten an beweglichen Teilen
immer die Leistungsschutzschalter (CB-1
und CB-2) des Aggregats ausschalten
und die Hauptstromversorgung trennen.

a. Vor der Wartung des Aggregats sicherstellen,
dass die Leistungsschutzschalter (CB-1 und
CB-2) und der Start-Stopp-Schalter (ST) in der
Stellung OFF (AUS) sind, bevor der Strom-
stecker getrennt wird.

b. Die obere Rickabdeckung abnehmen.

c. Ermitteln, welche/s Heizelement(e) ausge-
tauscht werden muss/missen, indem der
Widerstand jedes Heizelementsatzes geprift
wird. Siehe Abschnitt 3.3 beziglich Heiz-
elementwiderstandswerten. Sobald der Satz mit
dem defekten Heizelement ermittelt ist, die
SpleiBverbindung durchtrennen und erneut
prifen, um das/die tatsachlich defekte(n)
Heizelement(e) zu ermitteln.

d. Die Halteklammer, die die Heizelemente am
Paket festhalt, entfernen.

e. Den U-férmigen Teil des Heizelements anheben
(das andere Ende nach unten halten, weg vom
Paket). Das Heizelement so weit zur Seite
bewegen, dass es die Endstiitze des Heiz-
elements umgeht, und entfernen.

Zum Austausch eines Heizelements Schritte a
und e in umgekehrter Reihenfolge durchfihren.



Abbildung 7.8 Anordnung der Heizelemente

Halterung

Heizelement

7.14 VERDAMPFERLUFTER ODER - 7.14.2 Verdampferliifterbaugruppe zerlegen

MOTOREINHEIT

Die Verdampferltfter blasen Luft durch den gesamten
Container, indem sie Luft oben in das Aggregat einsaugen.
Die Luft wird durch das Verdampferpaket gezogen, wo
sie entweder aufgeheizt oder abgekihlt wird und dann
aus dem Boden des Kiihlaggregats in den Container
ausgestollen wird. Die Lager der Liftermotoren sind ab
Werk geschmiert und benétigen kein zusétzliches Fett.

7.141 Austausch der Verdampferliifterbau-
gruppe

Vor dem Arbeiten an beweglichen Teilen
immer die Leistungsschutzschalter (CB-1

a. Einen Schraubenschlissel an den zwei 1/4-20-

Bohrungen in der Lufternabe befestigen. Die 5/8-
18-Wellenmutter durch Festhalten des Schrau-
benschliissels und Drehen der 5/8-18-Mutter
gegen den Uhrzeigersinn I6sen (siehe Abbil-
dung 7.9).

. Den Schraubenschlissel entfernen. Einen

universellen Radabzieher verwenden und den
Lafter von der Welle entfernen. Die Unterleg-
scheibe und die Passfeder entfernen.

Die vier 1/4-20 x 3/4 langen Schrauben unter
dem Lifter, die den Motor und das Stator-
gehause abstiitzen, entfernen. Den Motor und
das Distanzstiick aus Kunststoff entfernen.

und CB-2) des Aggregats ausschalten 7.14.3 Verdampferliifterbaugruppe zusammen-

und die Hauptstromversorgung trennen.

a. Die Zugangsklappe durch Entfernen der Befesti-
gungsschrauben und der TIR-Sperrvorrichtung
entfernen. In das Aggregat greifen und den Ty-Rap
zur Befestigung der Kabelbaumschlaufe entfer-
nen. Den Steckverbinder trennen, indem er
durch Drehen entriegelt und durch Ziehen
getrennt wird.

b. Vier 1/4-20 Klemmschrauben an der Unterseite
des Lifterdecks an den Seiten der Lifterbau-
gruppe l6sen. Die geldsten Schellen von der
Lafterbaugruppe zuriickschieben.

c. Die Lufterbaugruppe aus dem Aggregat
herausschieben und auf eine stabile Arbeits-
flache setzen.

bauen

a. Den Motor und das Distanzstiick aus Kunststoff

am Stator montieren.

BEMERKUNG

Beim Entfernen des schwarzen Verdampfer-
lufterfligels aus Nylon muss darauf geachtet
werden, dass der Flugel nicht beschadigt ist.
In der Vergangenheit war es ublich, einen
Schraubendreher zwischen die Lifterfligel
zu stecken. Diese Praxis kann nicht mehr
verwendet werden, da der Fligel aus einem
Material besteht, das beschéadigt wird. Es
wird empfohlen, beim Entfernen des Fliigels
einen Schlagschrauber zu verwenden.
Den Schlagschrauber nicht bei der Montage
verwenden, da FressverschleilR der
Edelstahlwelle auftreten kann.
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b. Loctite auf die 1/4-20 x 3/4 langen Schrauben
auftragen und mit 0,81 mkg festziehen.

c. Eine 5/8 Flachscheibe an die Schulter der
Liftermotorwelle setzen. Die Passfeder in die
Passfedernut setzen und die Liftermotorwelle
und Gewinde mit einer Graphit-Ol-Lésung (wie
Never-seez) schmieren.

d. Den Lifter auf der Motorwelle montieren. Eine
5/8-Flachscheibe mit einer 5/8-18-Kontermutter
auf die Motorwelle setzen und mit 40 ft-1b
festziehen.

Abbildung 7.9 Verdampferliifterbaugruppe

Unterlegscheibe

Mutter

Lufter

Stator

] S
J .573chrauben/
Unterleg-

scheiben

Motor

e. Die Verdampferlifterbaugruppe in umgekehrter
Reihenfolge zum Ausbau einbauen. Die vier 1/4-
20-Klemmschrauben mit 0,81 mkg festziehen.
Den Kabelstecker anschlief3en.

f. Die Zugangsklappe wieder anbringen und
sicherstellen, dass die Zugangsklappe nicht
undicht ist. Sicherstellen, dass die TIR-Sperrvor-
richtung mit Sicherungsdraht gesichert ist.

7.15 REINIGUNG DES VERDAMPFERABSCHNITTS

Container und Container-Aggregate, die bestimmten
Begasungsmitteln ausgesetzt werden, kénnten
sichtbare Oberflachenkorrosion entwickeln. Diese
Korrosion tritt als weifltes Pulver an der Innenseite des
Containers und auf dem Verdampferstator und Lfter-
deck des Kuhlaggregats auf.

T-362 Rev B

Analysen von Umweltspezialisten bei Carrier
Transicold haben festgestellt, dass das weille Pulver
hauptséchlich aus Aluminiumoxid besteht. Aluminium-
oxid ist eine grob kristalline Ablagerung, die sehr wahr-
scheinlich aufgrund von Oberflachenkorrosion an den
Aluminiumteilen im Container entsteht. Wenn dies tber
langere Zeit unbehandelt bleibt, kann die Schicht dic-
ker werden und schlieBlich als leichtes weilles Pulver
ausflocken.

Die Oberflachenkorrosion von Aluminium entsteht
durch Exposition gegeniiber Chemikalien wie Schwefel-
dioxid und mdéglicherweise anderen Begasungsmit-
teln, die Ublicherweise fiur die Begasung und den
Schutz einiger verderblicher Giter wie z. B. Trauben
verwendet werden. Die Begasung ist das Verfahren,
bei dem eine Chemikalie in einen geschlossenen
Bereich freigesetzt wird, um Befall mit Insekten,
Termiten, Nagetieren, Unkraut und Bodenschédlingen
zu beseitigen.

In der Regel wird Aluminiumoxid, das sich von den
Verdampferlifterstatoren I6st, in das nasse Verdamp-
ferpaket geblasen, wo es dann anhaftet und wéhrend
der routinemafligen Abtauzyklen aus dem Aggregat
gespllt wird.

Es wird jedoch weiterhin stark empfohlen, nach Transport
von Ladung, die begast wird, die Innenseite des Aggre-
gats vor der Wiederverwendung griindlich zu reinigen.

Carrier Transicold hat ein vollstdndig biologisch abbau-
bares und umweltfreundliches, alkalines Reinigungs-
mittel (Tri- Pow’r® HD) fir das Aggregat identifiziert.
Dies hilft dabei, die korrosiven Begasungschemikalien
zu entfernen und die korrosiven Elemente zu I6sen.

Dieser Reiniger ist von der Carrier Transicold Perfor-
mance Parts Group (PPG) und kann bei jedem PPG-
Standort bestellt werden, Teilenummer NU4371- 88.

Als allgemeine SicherheitsmaRnahme ist vor Verwen-
dung dieses Produkts das Sicherheitsdatenblatt (SDB
bzw. MSDS) zu lesen und aufzubewahren. Dieses
Dokument ist zu finden unter:

www.nucalgon.com/products/coil_cleaners_tripo-
wer.htm

Vor der Reinigung:

* Immer Handschuhe, Schutzbrille und Arbeits-
stiefel tragen.

+ Kontakt mit Haut und Kleidung vermeiden und
Einatmen von Nebel vermeiden.

» Beim Mischen zuerst Wasser in das Sprihgeréat
geben, dann das Reinigungsmittel.

» Bei der Reinigung von Verdampferpaketen in
Innenrdumen immer fir richtige Bellftung
sorgen (hintere Tlre miissen offen sein).



» Auf die Umgebung — Lebensmittel, Pflanzen usw.
— und die mégliche Gefahr von menschlicher
Exposition achten.

* Immer die Anweisungen lesen und die empfoh-
lenen Verdunnungsverhéltnisse beachten. Mehr
ist nicht immer besser. Die Verwendung von
unverdinntem Reinigungsmittel ist nicht
empfohlen.

Reinigungsvorgang:

a. Die obere Verdampferzugangsklappe innen im
Aggregat entfernen.

b. Vor Auftragen der Reinigungslésung die Ober-
flache mit Wasser bespriihen. Dies hilft dem
Reinigungsmittel, besser zu wirken.

c. Die vorbereitete Reinigungslésung grof3zigig
auftragen (5 Teile Wasser und 1 Teil Reini-
gungsmittel).

d. Die Reinigungslésung 5 bis 7 Minuten lang
einweichen lassen.

e. Vor dem Spiilen priifen, ob der Bereich fertig ist.
Allen geltenden Vorschriften beziiglich der Ent-
sorgung von Abwasser folgen.

f. Das Reinigungsmittel und den umliegenden
Bereich, FuBboden usw. griindlich abspilen.
Beim Spulen, wenn eine stark schdumend
Ldsung vorhanden ist, ist es sehr wichtig, sich
genugend Zeit zu nehmen, um die Ausriistung
und Umgebung griindlich zu spilen.

g. Immer die leere Paketreinigerflasche spllen, dicht
verschlieen und vorschriftsgemaf entsorgen.

7.16

Das elektronische Expansionsventil (EEV) ist eine
automatische Vorrichtung, die die erforderliche Uber-
hitzung des Kaltemittelgases aufrechterhélt, das den
Verdampfer verldsst. Die Funktionen des Ventils sind:
(a) automatische Reaktion des Kaltemittelflusses auf
die jeweilige Verdampferlast und (b) Verhindern, dass
flussiges Kaltemittel in den Kompressor eintritt. Das
Ventil erfordert selten Wartungsmalinahmen, aul3er
wenn es defekt ist.

ELEKTRONISCHES EXPANSIONSVENTIL

7.16.1 Austausch elektronisches Expansions-

ventil und Sieb

a. Ausbau eines EEV:

Vor dem Arbeiten an beweglichen Teilen
immer die Leistungsschutzschalter (CB-1
und CB-2) des Aggregats ausschalten
und die Hauptstromversorgung trennen.

Den Kompressor leerpumpen (sieche Abschnitt
7.4) und Saug- und Hochdruckventil in die
vordere Stellung bringen.

Stromversorgung des Aggregats ausschalten
und Stromversorgung vom Aggregat entfernen.

Paket ausbauen.

AUSBAU DES VENTILS: Das bevorzugte
Verfahren zum Ausbau des Ventils ist Durcht-
rennen der Verbindung zwischen dem hartgel6-
teten Abschnitt und dem Ventil mit einem
kleinen Rohrschneider durchtrennen.

Alternativ ein nasses Tuch verwenden, um das
Ventil kihl zu halten. Ein- und Auslassan-
schlisse zu Ventilgehduse erwdrmen und Ventil
ausbauen.

Den Ventilschaft mit mildem Reinigungsmittel
reinigen, wenn notwendig.

Einbau eines EEV: Schritte 1 bis 4 oben umkeh-
ren, um ein neues Ventil einzubauen.

Das Ventil und ein neues Sieb mit dem Kegel
des Siebs in die Flussigkeitsleitung am Einlass
zum Ventil einbauen.

. Wahrend des Einbaus sicherstellen, dass die

EEV-Spule vollstandig nach unten einge-
schnappt ist und die Spulensicherungszunge
richtig in einer der Vertiefungen des Ventilge-
héuses sitzt. Ebenfalls sicherstellen, dass die
Spulenschutzmanschette richtig tber dem
Ventilgehause sitzt. Siehe Abbildung 7.10.

Abbildung 7.10 Elektronisches Expansionsventil

Spulenschutzmanschette

00 O 009

Spule

Elektronisches
Expansionsventil

3.
4.

Filter

Trockner austauschen.

Auf 500 Mikron evakuieren, indem die Vakuum-
pumpe an der Flissigkeitsleitung und am Saug-
druck-Serviceventil angesetzt wird.
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Serviceventil der Flussigkeitsleitung 6ffnen und
Kaltemittelstand tGberprifen.

Uberhitzung prifen. (Siehe Abschnitt 3.2.)

Funktion des Aggregats durch Durchfiihren
einer Selbstdiagnose prifen (siche Abschnitt 4.7).

7.17 ECONOMIZER-MAGNETVENTIL

arwON =
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Abbildung 7.11 Spulenansicht des Economizer-
Magnetventils (ESV)

Schlitzschraube
O-Ring, obere Spule (klein)

Magnetspule, umschlieRendes Rohr und Gehduse

O-Ring, untere Spule (groR)
Messingdistanzstiick

Den Kompressor leerpumpen (sieche Abschnitt

7.4) und Saug- und Hochdruckventil in die

vordere Stellung bringen.

. AUSBAU DES VENTILS: Das bevorzugte Ver-

fahren zum Ausbau des Ventils ist Durchtrennen
der Verbindung zwischen dem hartgeldteten
Abschnitt und dem Ventil mit einem kleinen
Rohrschneider durchtrennen. Alternativ Ein- und
Auslassverbindungen zum Ventilgehduse
erwarmen und Ventil ausbauen.

Den Ventilschaft mit mildem Reinigungsmittel
reinigen, wenn notwendig.

Einbau des Magnetventils:

Das neue Magnetventil in Position einsetzen
und hartléten. Das Ventil beim Hartléten mit
einem nassen Tuch kiihl halten.

Einbau der Magnetventilspule:

Das Messingdistanzstick am Ventilschaft

montieren.

Beide O-Ringe mit Silikon aus dem Satz
schmieren.

. O-Ring der unteren Spule am Ventilschaft

montieren.

a. Ausbau einer Magnetventilspule:

1.

Vor dem Arbeiten an beweglichen Teilen
immer die Leistungsschutzschalter (CB-1
und CB-2) des Aggregats ausschalten
und die Hauptstromversorgung trennen.

Stromversorgung des Aggregats ausschalten
und Stromversorgung vom Aggregat entfernen.
Kabel trennen.

Obere Schraube und O-Ring entfernen. Spule
entfernen und Befestigungen, Dichtungen und
Distanzstiick zur Wiederverwendung aufbewah-
ren. (Siehe Abbildung 7.11.) Siehe Schritt d.
zum Austausch der Ventilspule.

b. Ausbau des Magnetventils:

4. Magnetspule am Ventilschaft montieren.

5. Den O-Ring der oberen Spule auf die Spulen-
befestigungsschraube setzen und die Spule mit
einem Drehmomentschliissel am Ventil befesti-
gen. Die Schraube mit 25 in-Ibs festziehen.

6. Spulendrdahte mit Stolverbindungen und

Schrumpfschlauch anschlief3en.

7.18 ECONOMIZER-EXPANSIONSVENTIL

Das Economizer-Expansionsventil ist ein automati-
sches Gerét, das eine konstante Uberhitzung des Kél-
temittels, das an der Befestigungsstelle des Fihlers
austritt, unabhangig vom Saugdruck aufrechterhalt.

AuBer, wenn das Ventil defekt ist, muss es selten
gewartet werden, auRer einer periodischen Uber-
prifung, um sicherzustellen, dass der Thermofihler
fest an der Saugleitung befestigt und mit Isoliermittel
umwickelt ist.



7.18.1 Austausch des Economizer-Expansions-

ventils

Abbildung 7.12 Economizer-Expansionsventil

f% |

Eintritt

Austritt

v

a. Ausbau des Economizer-Expansionsventils:

BEMERKUNG
Das Economizer-Expansionsventil ist ein

herme__tisch dichtes Ventil, es hat keine einstell-
bare Uberhitzung (siehe Abbildung 7.12).

1. Den Kompressor leerpumpen (siehe Abschnitt
7.4) und Saug- und Hochdruckventil in die
vordere Stellung bringen. Evakuieren, wenn das
Aggregat nicht Uber Serviceventile verfigt.
Siehe Abschnitt 7.6.1.

2. Stromversorgung des Aggregats ausschalten
und Stromversorgung vom Aggregat entfernen.

3. Polsterschellen an den Ein- und Auslassleitun-
gen entfernen.

4. lIsolierung (Presstite) vom Expansionsventil-
flhler entfernen.

5. Den Fihler an der Economizer-Leitung I6sen.

6. AUSBAU DES VENTILS: Das bevorzugte

Verfahren zum Ausbau des Ventils ist Durcht-
rennen der Verbindung zwischen dem hartgel6-
teten Abschnitt und dem Ventil mit einem
kleinen Rohrschneider durchtrennen.
Alternativ ein nasses Tuch verwenden, um das
Ventil kithl zu halten. Ein- und Auslass-
anschlisse zu Ventilgehduse erwarmen und
Ventil ausbauen.

7. Den Ventilschaft mit mildem Reinigungsmittel
reinigen, wenn notwendig.

b. Einbau des Economizer-Expansionsventils:

1. Das Economizer-Expansionsventil sollte zum
Hartléten in ein eingeweichtes Tuch gewickelt
werden.

2. Einlassanschluss mit Einlassleitung verléten.
3. Auslassanschluss mit Auslassleitung verléten.

4. Die Polsterschellen wieder an den Ein- und Aus-
lassleitungen anbringen.

13

Trockner austauschen, (sieche Abschnitt 7.12).

Q

Auf 500 Mikron evakuieren, indem die Vakuum-
pumpe an der Flissigkeitsleitung und am Saug-
druck-Serviceventil angesetzt wird.

e. Uberhitzung des Economizer-Expansions-
ventils priifen (siehe Abschnitt 3.2).

7.19 FEHLERERKENNUNG UND -BEHEBUNG P6-7
(DUV)

Ein defektes digitales Unloader-Ventil (DUV), das
normalerweise geschlossen ist, oder ein interner
Dichtungsdefekt des Kompressors kann dazu fihren,
dass das Aggregat standig im Volllast-Modus lauft, so
dass es seine Sollwerttemperatur nicht erreicht.

Beide kénnen durch Durchfihren der Selbstdiagnose
P6-7 geprift werden. Beim Durchfiihren von P6-7
sucht der Regler nach Unterschieden im Druck und in
der Stromaufnahme zwischen dem belasteten und
unbelasteten Modus, um ein Urteil zu treffen. Falls es
keine Unterschiede gibt, zeigt er einen Fehler an.

Um zu bestéatigen, was zum Fehler des Tests gefuhrt
hat, den folgenden zusétzlichen Test durchfiihren.

1. Manometer-Gruppe an Serviceventilen flr
Hochdruck (DSV) und Saugdruck (SSV)
anschlief3en.

2. Das SSV in die vordere Stellung bringen und
den Kompressor leerpumpen.

3. Das DSV in die vordere Stellung bringen, um
den Kompressor zu isolieren.

4. DUV von der Oberseite des Kompressors
trennen und einen 1/2- bis 1/4-Bérdeladapter /
O-Ring (PN 40-50076-00sv) anbringen.

Abbildung 7.13 Adapter und O-Ring

1/2" 1/4"

[

O-Ring
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5.

Die Leitung mithilfe von R-134a oder Stickstoff
mit einem Druck von 3,5 bar am Adapter-
anschluss beaufschlagen und Versorgung am
Tank schlieen. Der Druck sollte halten, da das
Ventil normalerweise geschlossen ist. Wenn der
Druck sinkt, auf Undichtigkeiten am montierten
Anschluss (40-50076-00sv) prifen; reparieren und
erneut testen. Wenn der Druck am Saugdruck-
Serviceventil steigt und an der Druck-
versorgung sinkt, leckt das Ventil und sollte aus-
getauscht werden. Wenn keine Undichtigkeit
vorliegt, weiter mit Schritt 6.

Das DUV durch Entfernen der Spule und Plat-
zieren eines Magnets am Ventilschaft, um das
Ventil zu 6ffnen, aktivieren. Wenn der Druck am
SSV nicht steigt und an der Versorgung sinkt,
das Ventil austauschen, da es sich nicht geoff-
net hat.

Wenn kein Magnet verfuigbar ist, kann ein Uber-
briickungsverfahren wie folgt verwendet werden:

1.

Alle 4 Reglersicherungen (F1, F2, F3a, F3b)
entfernen.

Den Draht KA6 vom Reglersverbinder KA an
der Vorderseite des Reglers entfernen.

Den Draht X1 von der 24-VAC-Seite des Trans-
formators entfernen (schwarzer Draht) und ihn
abseits vom Transformator platzieren.

Eine Steckbriicke zwischen den schwarzen
Transformatordrdhten zum Draht KA6 anbrin-
gen, der vom Steckverbinder entfernt wurde.

Stromversorgung an das Aggregat anschlief3en
und Leistungsschutzschalter einschalten (DUV-
Spule wird jetzt aktiviert).

Der Druck sollte sinken.

Leistungsschutzschalter ausschalten, Drahte
anschlieflen und Sicherungen wieder einsetzen.

Wenn sich das Ventil richtig 6ffnet und schlief3t, liegt
der Fehler beim Kompressor und er sollte so bald wie
moglich ausgetauscht werden.

7.20 DIGITALES UNLOADER-VENTIL

a.
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Ausbau des DUV:

1.

Den Kompressor leerpumpen (sieche Abschnitt
7.4) und Saug- und Hochdruckventil in die vor-
dere Stellung bringen. Wenn das DUV in offener
Stellung klemmt und der Kompressor nicht
leergepumpt werden kann, Fiillung entfernen.

/MN\ACHTUNG

Der Scroll-Kompressor erzeugt sehr
schnell einen niedrigen Saugdruck. Den
Kompressor nicht verwenden, um im
System einen Unterdruck zu erzeugen.
Den Kompressor nie bei geschlossenen
Saug- oder Hochdruck-Serviceventilen
(vorderseitig) verwenden. Im Inneren des
Kompressors entsteht durch den Betrieb
in einem tiefen Vakuum ein Schaden.

. Stromversorgung des Aggregats ausschalten

und Stromversorgung vom Aggregat entfernen.

Schrauben oben am DUV Iésen und Spulen-
baugruppe ausbauen.

BEMERKUNG

Es befindet sich ein kleines Distanzrohr
zwischen der Oberseite des Ventils und der
12-VDC-Spule, das wieder in der Magnet-
ventilspule eingebaut werden muss. Beim
Entfernen der Spule kann es herausfallen,
wenn sie vom Ventilgehduse gehoben wird.
Vorsichtig sein, dass das Distanzrohr nicht
verloren geht, da das Ventil ohne es nicht
korrekt funktioniert.

Klammern zur Befestigung des DUV an der
Hochdruckleitung entfernen.

Die Muttern, mit denen das DUV oben am
Kompressor befestigt ist, 16sen.

AUSBAU DES VENTILS: Das bevorzugte
Verfahren zum Ausbau des Ventils ist Durcht-
rennen der Verbindung zwischen dem hartgel6-
teten Abschnitt und dem Ventil mit einem
kleinen Rohrschneider durchtrennen. (Siehe
Abbildung 7.14.)

Alternativ ein nasses Tuch verwenden, um das
Ventil kihl zu halten. Auslassanschluss zu
Ventilgehduse erwdrmen und Ventil ausbauen.
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Abbildung 7.14 Ansicht der digitalen Unloader-

Ventilbaugruppe (DUV)

1 2 3 4 ﬂ
| O ‘
6

Hulse

O-Ring (verdeckt)

Ventilsieb

Rohr

Magnetventilgehduse

Sechskantmutter, 1/2 AD

7. Kompressor und Serviceventile untersuchen.
Sicherstellen, dass der O-Ring nicht in der
Stopfbuchse des Ventils feststeckt.

8. Den O-Ring an der O-Ring-Face-Seal-
Verbindung entsorgen.

b. Einbauen des DUV:

1. Die Stopfbuchsenfilterflache und den O-Ring mit
Kaltemittel6l schmieren.

2. Neues Ventil in Position setzen und die O-Ring-
mutter mit der Hand festziehen.

3. Ventil beim Hartléten mit einem nassen Tuch
kdhl halten. DUV an Serviceventilanschluss
verléten.

4. Die Halterungen zur Befestigung des Ventilge-
hduses an der Hochdruckleitung wieder anbrin-
gen und festziehen.

5. O-Ring-Face-Seal-Anschlisse mit 18 bis 20 ft-Ibs
festziehen.

6. Die Spule am Ventilgehduse anbringen und die
Befestigungsschraube festziehen.

BEMERKUNG
Bestatigen, dass das kleine Distanzrohr in
die Spule eingesetzt wird, bevor sie am
Ventilgeh&duse befestigt wird. Das Ventil
funktioniert ohne nicht korrekt.

7. Leckprifung durchfiihren und Niederdruckseite

des Aggregats wie zutreffend evakuieren. Siehe
Abschnitt 7.6.1.

8. Serviceventile 6ffnen.

7.21 VENTIL-VORRANGSTEUERUNGEN

Reglerfunktionscode Cd41 ist ein konfigurierbarer
Code, der zeitgesteuerten Betrieb der automatischen
Ventile fur die Fehlerbehebung erlaubt. Prifsequenzen
werden in Tabelle 7-1 gezeigt. Kapazitdtsmodus
(CAP) ermdglicht Ausrichtung des Economizer-
Magnetventils in der Standard- und Economized-
Betriebskonfiguration. DUV Kapazitdtsmodulation, %
Einstellung (PCnt) und elektronisches Expansions-
ventil (EEV) erméglicht Offnen des digitalen Unloader-
Ventils bzw. elektronischen Expansionsventils auf
verschiedene Prozentsétze. Wenn das Aggregat Uber
ein LIV verflugt, ermdglicht die Flissigkeitsventileinstellung
automatische Regelung oder manuelles Offnen und
SchlieRen des LIV.

Die Auswahl der Vorrangzeitschaltuhr (tIM) ist eben-
falls vorgesehen, um einen Zeitraum von bis zu funf
Minuten einzugeben, wahrend dem die Vorrangfunktion
aktiv ist. Wenn die Zeitschaltuhr aktiv ist, finden die
Ventilvorrangauswahlen sofort statt. Wenn die Zeit-
schaltuhr nicht aktiv ist, finden Anderungen erst einige
Sekunden, nachdem die Zeitschaltuhr gestartet ist,
statt. Wenn die Zeit der Zeitschaltuhr ablauft, wird die
Vorrangfunktion automatisch beendet und die Ventile
kehren zur normalen Maschinensteuerung zurick.
Zur Betétigung der Vorrangfunktion:

a. CODE SELECT (CODEWAHL) driicken, dann
eine Pfeiltaste dricken, bis Cd41 im linken
Fenster angezeigt wird. Das rechte Fenster
zeigt einen Reglerkommunikationscode an.

b. Die ENTER-Taste driicken. Das linke Display
zeigt einen Testnamen abwechselnd mit der
Testeinstellung oder der Restzeit. Mit einer
Pfeiltaste zum gewiinschten Test blattern. Die
ENTER-Taste driicken und SELCt wird im linken
Display angezeigt.

c. Mit einer Pfeiltaste zur gewiinschten Einstellung
blattern, und dann die ENTER-Taste driicken.
Verfliigbare Auswabhlen fir jeden Test enthalt
Tabelle 7-1.

d. Wenn die Zeitschaltuhr nicht lauft, wie oben
beschrieben vorgehen, um die Zeitschaltuhr
anzuzeigen. Mit einer Pfeiltaste zum gewlinschten
Zeitintervall blattern und ENTER driicken, um
die Zeitschaltuhr zu starten.

e. Die oben beschriebene Sequenz kann wahrend
des Zeitschaltuhrzyklus wiederholt werden, um
zu einer anderen Vorrangfunktion zu wechseln.

T-362 Rev B



Tabelle 7-1 Anzeigen der Ventil-Vorrangsteuerungen

(Vorrangzeitschaltuhr)

Linkes Display Reglerkommunikationscodes Einstellungscodes
(rechtes Display) (rechtes Display)
Cd 41/SELCt tim 0 00 (0 Minuten/0 Sekunden)

In 30-Sekunden-Schritten auf
5 00 (5 Minuten/0 Sekunden)

PCnt
(% Einstellung —
DUV-Kapazitdtsmodulation)

AUtO
(Normale Maschinensteuerung)

0
3
6
10
25
50

100

EEV
(% Einstellung —
elektronisches Expansionsventil)

AUtO
(Normale Maschinensteuerung)
SCHLIESSEN (Geschlossen)

0

3

6

10

25

50

100

CAP
(Kapazitdtsmodus)

AUtO (Normale Steuerung)

Std
UnLd
(Economizer = geschlossen)

ECOn (Economizer = offen)

7.22 SPARTRANSFORMATOR

Wenn das Aggregat nicht startet, Folgendes tiberprifen:

a. Sicherstellen, dass das 460-VAC-Stromkabel
(gelb) in die Anschlussbuchse gesteckt ist
(siehe Abbildung 7.15) und festgestellt ist.

b. Sicherstellen, dass die Leistungsschutzschalter
CB-1 und CB-2 in der Stellung EIN stehen.
Wenn die Leistungsschutzschalter nicht einge-
schaltet bleiben, die Spannungsversorgung
Uberprifen.

c. Es gibt keinen interne Schutzvorrichtung bei
dieser Transformatorkonfiguration, daher ist
keine Uberpriifung der internen Schutzvorrich-
tung notwendig.

d. Mit einem Voltmeter bei eingeschaltetem
Primérversorgungsstromkreis die Primér-
spannung (Eingangsspannung, 460 VAC)

nung (Ausgangsspannung, 230 VAC) Uberpri-
fen. Der Transformator ist defekt, wenn die
Ausgangsspannung nicht verfiigbar ist.

Abbildung 7.15 Spartransformator

T

1. Modularer Zweispannungs-Spartransformator

Uberprifen. Als Nachstes die Sekundérspan- 2. Leistungsschutzschalter (CB-2) 230 Volt
3. 460-VAC-Stromanschlussbuchse
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7.23 REGLER

7.23.1 Handhabung von Modulen

/MNACHTUNG

Einen Kabelbaum erst vom Modul entfer-
nen, wenn Sie am Aggregatrahmen mit
einem Antistatik-Armband geerdet sind.

/ANACHTUNG

Vor LichtbogenschweiBarbeiten an irgen-
deinem Teil des Containers alle Modul-
steckverbinder trennen.

Die hierin enthaltenen Richtlinien und Vorsichtsmalf3-
nahmen missen bei der Handhabung von Modulen
beachtet werden. Diese VorsichtsmaRnahmen und
Verfahren miissen beim Austausch des Moduls, beim
Lichtbogenschweillen am

Aggregat oder wenn bei der Wartung des Kuhlaggre-
gats ein Modul gehandhabt oder entfernt werden muss.

a. Ein Antistatik-Armband (Carrier Transicold
Teilenr. 07-00304-00) und eine Antistatikmatte
(Carrier Transicold Teilenr. 07-00277-00)
beschaffen. Das Armband leitet, wenn es richtig
geerdet ist, potenzielle statische Aufladung des
Kérpers ab. Die Antistatikmatte bietet eine
statikfreie Arbeitsoberflache, auf der Module
platziert und/oder gewartet werden kénnen.

b. Die Stromversorgung zum Aggregat trennen
und absichern.

c. ¢. Armband am Handgelenk anbringen und
Erdungsende an einer freiliegenden unlackier-
ten Metallflache am Kiihlaggregatrahmen
(Schrauben, Bolzen usw.) befestigen.

d. Das Modul vorsichtig entfernen. Wenn mdglich
keine elektrischen Anschlisse berthren.
Das Modul auf die Antistatikmatte legen.

e. Das Armband muss wéhrend aller Wartungs-
arbeiten an einem Modul getragen werden,
selbst wenn es auf der Matte steht.

7.23.2 Fehlererkennung und -behebung beim

Regler

Eine Gruppe von Priufpunkten (TP, siehe Abbildung
7.16) sind am Regler vorgesehen, um eine Fehler-
erkennung und -behebung der Stromkreise durch-
zufuhren (siehe Schaltschema, Abschnitt 7). Eine
Beschreibung der Priifpunkte ist wie folgt:

7-21

BEMERKUNG

Wechselspannung zwischen TP und Erdung
(TP9) mit einem digitalen Voltmeter messen,
auller TP8.

TP 1 — wird in dieser Anwendung nicht benutzt.

TP 2 — ermdglicht dem Benutzer zu prifen, ob der
Hochdruckschalter (HPS) offen oder geschlossen ist.

TP 3 — ermdglicht dem Benutzer zu priifen, ob der
Wasserdruckschalterkontakt (WP) offen oder geschlos-
sen ist.

TP 4 — ermdglicht dem Benutzer zu priifen, ob die interne
Schutzvorrichtung fiir den Kondensatorliiftermotor (IP-CM)
offen oder geschlossen ist.

TP 5 — ermdéglicht dem Benutzer zu prifen, ob die
interne Schutzvorrichtung fur die Verdampferlifter-
motoren (IP-EM1 oder IP-EM2) offen oder geschlossen
sind.

TP 6 (FALLS VORHANDEN) — ermdglicht dem Benutzer
zu priifen, ob das Flussigkeitseinspritzventilrelais (TQ)
des Reglers offen oder geschlossen ist.

TP 7 — ermdglicht dem Benutzer zu prifen, ob das
Economizer-Magnetventilrelais (TS) des Reglers offen
oder geschlossen ist.

TP 8 — wird in dieser Anwendung nicht benutzt.

TP 9 — der Erdungsanschluss des Chassis (Aggre-
gatrahmen).

TP 10 — ermdglicht dem Benutzer zu prifen, ob der
Heizabbruchthermostatkontakt (HTT) offen oder
geschlossen ist.

Abbildung 7.16 Reglerabschnitt des Schaltkastens

Software-Programmierkartenbuchse des Reglers
Befestigungsschraube

Regler

Prufpunkte

i
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7.23.3

1.

Programmierverfahren des Reglers

/ANACHTUNG

Das Aggregat muss ausgeschaltet sein,
wenn eine Programmierkarte an der
Programmierkartenbuchse des Reglers
eingesteckt oder entfernt wird.

Das Aggregat Uber den Start-Stopp-Schalter
(ST) ausschalten.

Software-/Programmier-PCMCIA-Karte mit den
folgenden (Beispiel-)Dateien in den Programmier-/
Softwareanschluss stecken (siehe Abbildung
7.16):

menuDDMM.m|3, mit dieser Datei kann der
Benutzer eine Datei/ein Programm zum Hoch-
laden/Ubertragen in den Regler wéhlen.
cfYYMMDD.mI3, Multikonfigurationsdatei.

Das Aggregat Uber den Start-Stopp-Schalter
(ST) einschalten.

Programmierverfahren fiir Software-Versionen
5354 und héher und mit aktualisierter Menii-
Option (menu0115.ml)

BEMERKUNG
Aggregate miissen Software-Version 5354
oder héher geladen haben. Siehe das Schild
in der Schaltschranktiir bezliglich der ab
Werk installierten Software-Version.

Mit der aktualisierten Meni-Option kann die Betriebs-
software geladen werden, und Zeit und Container-
identifizierung werden eingestellt.

a. Verfahren zum Laden der Betriebssoftware:

1.
2.
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Das Haupt-Display zeigt die Meldung SetUP.

Die Taste PFEIL-NACH-OBEN oder PFEIL-
NACH-UNTEN driicken, bis das Display ,LOAd
53XX for Scroll“ anzeigt.

Die ENTER-Taste auf dem Bedienfeld driicken.

Das Display zeigt abwechselnd PrESS EntR
(ENTER driicken) und rEV XXXX.

Die ENTER-Taste auf dem Bedienfeld driicken.

Das Display zeigt die Meldung ,Pro SoFt“. Diese
Meldung wird bis zu eine Minute angezeigt.

Das Haupt-Display wird kurz leer, und zeigt
dann ,Pro donE* an, wenn die Software geladen
ist. (Wenn ein Problem auftritt, wahrend die
Software geladen wird, blinkt auf dem Display
die Meldung ,Pro FAIL® oder ,bad 12V*. Start-
Stopp-Schalter ausschalten und die Karte
entfernen.)

10.

11.

12.

13.

Das Aggregat Uber den Start-Stopp-Schalter
(ST) ausschalten.

Die PCMCIA-Karte aus dem Programmier-/Soft-
wareanschluss entfernen und das Aggregat in
den normalen Betrieb bringen, indem der Start-
Stopp-Schalter in die Stellung ON (Ein) gesetzt
wird.

Stromversorgung  einschalten und etwa
15 Sekunden warten, bis die neue Software in
den Reglerspeicher geladen worden ist. Die Sta-
tus-LED blinkt schnell und das Display bleibt
leer, wahrend der Regler die neue Software Iadt.
Anschlieflend wird der Regler zurlickgesetzt
und lauft normal hoch.

Auf die Standardanzeige warten, Sollwert links
und Steuertemperatur rechts.

Uber Bedienfeldcodewahl 18 bestétigen, dass
die Software korrekt ist, um Cd18 XXXX anzu-
sehen.

Stromversorgung ausschalten. Betriebssoft-

ware wird geladen.

b. Verfahren zum Laden der Konfigurationssoftware:

1.
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Das Aggregat mit dem Start-Stopp-Schalter (ST)
ausschalten.

Software-/Programmier-PCMCIA-Karte mit den
folgenden (Beispiel-)Dateien in den Program-
mier-/Softwareanschluss stecken (siehe Abbil-
dung 7.16):

menuDDMM.mli3, mit dieser Datei kann der
Benutzer die Datei/das Programm zum Hoch-
laden/Ubertragen in den Regler wahlen.
cfYYMMDD.mI3, Multikonfigurationsdatei.

Das Aggregat mit dem Start-Stopp-Schalter (ST)
einschalten.

Die Taste PFEIL-NACH-OBEN oder PFEIL-
NACH-UNTEN driicken, bis ,Set UP“ im Display
angezeigt wird.

Die ENTER-Taste auf dem Bedienfeld driicken.

Die Taste PFEIL-NACH-OBEN oder PFEIL-
NACH-UNTEN driicken, bis XXXX und die Mel-
dung ,ruN COnFG" im Display angezeigt wird.
(Wenn eine defekte Karte verwendet wird, blinkt
auf dem Display die Meldung ,bAd CArd“. Start-
Stopp-Schalter ausschalten und die Karte
entfernen.)

Die ENTER-Taste auf dem Bedienfeld driicken.

Das Haupt-Display zeigt kurz nichts an, und
zeigt dann ,551 00“, basierend auf der installier-
ten Betriebssoftware.



10.
1.

12.

13.

14.

Die Taste PFEIL-NACH-OBEN oder PFEIL-
NACH-UNTEN dricken, um durch die Liste zu
blattern und die richtige Modellstrichnummer zu
erhalten. (Wenn eine defekte Karte verwendet
wird, blinkt auf dem Display die Meldung ,bAd
CArd"“. Start-Stopp-Schalter ausschalten und die
Karte entfernen.)

Die ENTER-Taste auf dem Bedienfeld driicken.

Wenn das Laden der Software erfolgreich beendet
wurde, zeigt das Display dann die Meldung
,EEPrM donE" an. (Wenn ein Problem auftritt,
wéhrend die Software geladen wird, blinkt auf
dem Display die Meldung ,Pro FAIL* oder ,bad
12V*. Start-Stopp-Schalter ausschalten und die
Karte entfernen.)

Das Aggregat mit dem Start-Stopp-Schalter (ST)
ausschalten.

Die PCMCIA-Karte aus dem Programmier-/Soft-
wareanschluss entfernen und das Aggregat in
den normalen Betrieb bringen, indem der Start-
Stopp-Schalter in die Stellung ON (Ein) gesetzt
wird.

Die richtige Modellkonfiguration mit dem Bedien-
feld bestatigen und dazu Code 20 (CD20) wahlen.
Das angezeigte Modell sollte mit dem Serien-
nummernschild des Aggregats Gibereinstimmen.

c. Verfahren zum Einstellen von Datum und Uhrzeit:

1.

Die Taste PFEIL-NACH-OBEN oder PFEIL-
NACH-UNTEN driucken, bis ,Set TIM* im
Display angezeigt wird.

Die ENTER-Taste auf dem Bedienfeld driicken.

Der erste zu dndernde Wert ist das Datum im
Format JJJJ MM-TT. Die Werte werden von
rechts nach links eingegeben. Die Taste PFEIL-
NACH-OBEN oder PFEIL-NACH-UNTEN driic-
ken, um die Werte zu erhéhen oder zu verrin-
gern. Die ENTER-Taste gibt die Informationen
fur das aktuelle Feld ein und geht zum n&chsten
Wert. Die Taste CODE SELECT (Codewahl)
ermdglicht die Anderung des vorherigen Werts.

Die ENTER-Taste auf dem Bedienfeld driicken.

Der néchste zu andernde Wert ist die Uhrzeit im
Format HH MM. Die Werte werden von rechts
nach links eingegeben. Die Taste PFEIL-NACH-
OBEN oder PFEIL-NACH-UNTEN driicken, um
die Werte zu erh6hen oder zu verringern. Die
ENTER-Taste gibt die Informationen fir das
aktuelle Feld ein und geht zum nachsten Wert.
Die Taste CODE SELECT (Codewahl) ermég-
licht die Anderung des vorherigen Werts.

6. Die ENTER-Taste auf dem Bedienfeld driicken.

Das Datum und die Uhrzeit werden nicht festge-
schrieben, bis die Inbetriebnahmeverfahren
beim nachsten Hochfahren abgeschlossen werden.

d. Verfahren zum Einstellen der Container-ID:

7.23.4

BEMERKUNG
Die Zeichen werden auf die Container-1D
voreingestellt, die bereits im Regler ist.
Wenn keine vorhanden ist, ist die Vorgabe
AAAA0000000.

. Die Taste PFEIL-NACH-OBEN oder PFEIL-

NACH-UNTEN driicken, bis ,Set ID“ im Display
angezeigt wird.

Die ENTER-Taste auf dem Bedienfeld driicken.

Werte werden von rechts nach links eingege-
ben. Die Taste PFEIL-NACH-OBEN oder
PFEIL-NACH-UNTEN driicken, um die Werte zu
erhéhen oder zu verringern. ENTER gibt die
Informationen fur das aktuelle Feld ein und geht
zum néchsten Wert. CODE SELECT (Code-
wahl) erméglicht die Anderung des vorherigen
Werts.

Wenn der letzte Wert eingegeben ist, die
ENTER-Taste driicken, um die Informationen in
den Regler einzugeben. Die Taste CODE
SELECT (Codewahl) ermdglicht Anderung des
vorherigen Werts.

Aus- und Einbau eines Reglers

a. Ausbau:

1.

Alle vorderen Kabelbaumsteckverbinder trennen
und Verkabelung beiseite bewegen.

. Die untere Reglerbefestigung ist geschlitzt, die

obere Befestigungsschraube (siehe Abbildung
7.16) I6sen und nach oben und auf3en heben.

Die hinteren Steckverbinder trennen und Modul
ausbauen.

Bei Entnahme des Ersatzmoduls aus seiner
Verpackung beachten, wie es verpackt ist.
Wenn das alte Modul zur Reparatur eingesen-
det wird, dieses auf die gleiche Weise wie das
Ersatzmodul in die Verpackung setzen. Die Ver-
packung wurde entworfen, das Modul vor
mechanischen Schédden und Schaden durch
elektrostatische Entladung wahrend Lagerung
und Transport zu schiitzen.

b. Einbau:

Das Modul in umgekehrter Reihenfolge zum Ausbau
einbauen.

Drehmomentwerte fiir Befestigungsschrauben (Pos. 2
siehe Abbildung 7.16) sind 0,23 mkg. Drehmoment-
wert fur die Steckverbinder ist 0,12 mkg.
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7.23.5 Batterieaustausch

Standardbatterieposition (Standardzellen):

a.

Stromversorgung des Aggregats ausschalten
und Stromversorgung trennen.

Halter herausschieben und alte Batterien entfernen.
(Siehe Abbildung 4.4, Pos. 8.)

Neue Batterien einbauen und Halter in Schalt-
kastenschlitz schieben.

/MNACHTUNG

Beim Durchschneiden von Kabelbindern
vorsichtig vorgehen, um keine Kabel ein-
oder durchzuschneiden.

Standardbatterieposition (wiederaufladbare Zellen):

a.

Stromversorgung des Aggregats ausschalten
und Stromversorgung trennen.

Batteriekabelstecker von Schaltkasten trennen.

Alte Batterie und Halter herausschieben und
entfernen. (Siehe Abbildung 4.4, Pos. 8.)

Neuen Akku und Halter in Schaltkastenschlitz
schieben.

Batteriekabelstecker wieder an Schaltkasten
anschlieRen und entfernte Kabelbinder wieder
anbringen.

Sichere Batterieoption (nur wiederaufladbare Zellen):

a.
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Stromversorgung des Aggregats ausschalten
und Stromversorgung trennen.

Schaltschranktir 6ffnen und Hochspannungsab-
schirmung und transparente Kunststoffregenab-
deckung (wenn vorhanden) entfernen.

Die Batteriedrahte von den Steckerpositionen
JKA“ 14,13, 11 trennen.

Mit einem Schraubendrehereinsatz, Carrier Transicold
Teilenummer 07-00418-00, die 4 Befestigungs-
schrauben des Haupt-Displays am Schaltkasten
entfernen. Das Flachbandkabel trennen und das
Haupt-Display beiseite setzen.

BEMERKUNG
Die Batteriedrahte miissen nach rechts weisen.

Die alte Batterie vom Halter entfernen und
Halterflache reinigen. Den Schutzstreifen von
der neuen Batterie abziehen und am Halter
montieren. Batterie durch Einsetzen des
Kabelbinders von der Riickseite des Halters um
die Batterie und zuriick durch den Halter befesti-
gen.

f. Das Flachbandkabel wieder am Display
anschlieBen und das Display wieder montieren.

g. Die Batteriedréhte von der Batterie entlang dem
Displaykabelbaum verlegen und den roten Bat-
teriedraht und ein Ende der roten Steckbriicke
an ,KA14" anschliel3en, das andere Ende des
roten Steckbriickendrahts an ,KA11“ und den
schwarzen Draht an ,KA13“.

h. Entfernte Kabelbinder wieder anbringen.

7.24 WARTUNG DES TEMPERATURSENSORS

Wartungsverfahren fur Rickluft-Rekorder-, Riickluft-
temperatur-, Zuluft-Rekorder-, Zulufttemperatur-,
Umgebungs-, Abtautemperatur-, Verdampfertempera-
tur- und Kompressor-Hochdrucktemperatursensoren
werden in den folgenden Unterabsétzen beschrieben.

7.241 Sensorpriifverfahren

Zum Prufen der Genauigkeit eines Temperatursensors:

a. Den Sensor entfernen und in ein Eiswasserbad
mit 0 °C legen. Das Eiswasserbad wird durch
Fillen eines isolierten Behélters (von ausrei-
chender Grélke, um den Fihler vollstandig ein-
zutauchen) mit Eiswirfeln oder Eisstiicken,
dann Fullen der Leerrdume zwischen dem Eis
mit Wasser und Rihren, bis das Gemisch 0 °C
gemessen mit einem Laborthermometer
erreicht.

b. Aggregat starten und Sensoranzeige am Bedi-
enfeld Gberpriifen. Der angezeigte Wert sollte 0 °C
betragen. Wenn die Anzeige korrekt ist, Sensor
wieder einbauen. Falls nicht, die folgenden
Schritte durchfiihren.

c. Aggregat ausschalten und Stromversorgung
trennen.

d. Siehe Abschnitt 7.23 und Regler ausbauen, um
die Sensorstecker freizulegen.

e. Den mit ,EC" markierten Steckverbinder, der an
der Ruckseite des Reglers angeschlossen ist,
verwenden, um die Sensordrédhte (RRS, RTS,
SRS, STS, AMBS, DTS oder CPDS nach
Bedarf) zu finden. Diesen Drahten zum Steck-
verbinder folgen und an den Stiften des
Steckers den Widerstand messen. Werte wer-
den in Tabelle 7-2 und Tabelle 7-3 angegeben.
Aufgrund von Abweichungen und Ungenauig-
keiten bei Ohmmetern, Thermometern oder
anderen Mess- und Priifgeraten zeigt ein Wert
innerhalb von 2 % des Diagrammwerts einen
guten Sensor an. Wenn ein Sensor defekt ist, ist
der Widerstandswert gewdhnlich weitaus héher
oder niedriger als die angegebenen Wider-
standswerte.
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Tabelle 7-2 Sensorwiderstand

Sensoren AMBS, DTS, ETS, RRS, RTS, SRS, STS
°C °F Ohm °C °F Ohm °C °F Ohm °C °F Ohm
-40 -40 | 336.500 -7,8 18 | 49.060 244 76 10.250 56,7 | 134 2.809
-38,9 | -38 | 312.600 -6,7 20 | 46.230 25,6 78 9.760 57,8 | 136 2.697
-37,8 | -36 | 290.600 -5,6 22 | 43.580 26,7 80 9.299 58,9 | 138 2.590
-36,7 | -34 | 270.300 -4,4 24 | 41.100 27,8 82 8.862 60,0 | 140 2.488
-35,6 | -32 | 251.500 -3,3 26 38.780 28,9 84 8.449 61,1 | 142 2.390
-34,4 | -30 | 234.200 -2,2 28 36.600 30,0 86 8.057 62,2 | 144 2.297
-33,3 | -28 | 218.200 -1,1 30 34.560 31,1 88 7.686 63,3 | 146 2.208
-32,2 | -26 | 203.400 0 32 32.650 32,2 90 7.334 64,4 | 148 2.124
-31,1 | -24 | 189.700 1,1 34 30.850 33,3 92 7.000 65,6 | 150 2.042
-30 -22 | 177.000 2,2 36 | 29.170 34,4 94 6.684 68,3 | 155 1.855
-28,9 | -20 | 165.200 3,3 38 | 27.590 35,6 96 6.384 71,1 | 160 1.687
-27,8 | -18 | 1564.300 4,4 40 | 26.100 36,7 98 6.099 73,9 | 165 1.537
-26,7 | -16 | 144.200 55 42 | 24.700 37,8 | 100 5.828 76,7 | 170 1.402
-25,6 | -14 | 134.800 6,6 44 | 23.390 38,9 | 102 5.571 79,4 | 175 1.281
-24,4 | -12 | 126.100 7,7 46 | 22.160 40,0 | 104 5.327 82,2 | 180 1.171
-23,3 | -10 | 118.100 8,9 48 | 20.990 41,1 | 106 5.095 85,0 | 185 1.072
-22,2 | -8 |110.500 10 50 19.900 42,2 | 108 | 4.874 87,8 | 190 983
-21,1 -6 | 103.600 11,1 52 18.870 433 | 110 | 4.665 90,6 | 195 902
-20 -4 97.070 12,2 54 17.900 444 | 112 | 4.465 93,3 | 200 829
-189 | -2 91.030 13,3 56 16.980 455 | 114 | 4.275 96,1 | 205 762
-17.,8 0 85.400 14,4 58 16.120 46,7 | 116 | 4.095 98,9 | 210 702
-16,7 2 80.160 15,5 60 15.310 47,8 | 118 3.923 101,7 | 215 647
-15,6 4 75.270 16,6 62 14.540 48,9 | 120 3.759 104,4 | 220 598
-14,4 6 70.720 17,7 64 13.820 50,0 | 122 3.603 107,2 | 225 553
-13,3 8 66.460 18,9 66 13.130 51,1 | 124 3.454 110,0 | 230 511
-12,2 | 10 62.500 20,0 68 12.490 52,2 | 126 3.313 112,8 | 235 473
-11,1 12 58.790 21,1 70 11.880 53,3 | 128 3.177 115,6 | 240 438
-10,0 | 14 55.330 22,2 72 11.310 54,4 | 130 3.049 118,3 | 245 406
-8,9 16 52.090 23,3 74 10.760 55,6 | 132 2.926 121,1 | 250 378
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Tabelle 7-3 Sensorwiderstand (CPDS)

°C °F Ohm °C °F Ohm °C °F Ohm
-40 -40 2.889.600 38 100,4 49.656 116 240,8 3.759
-38 -36,4 2.532.872 40 104,0 45.812 118 2444 3.550
-36 -32,8 2.225.078 42 107,6 42.294 120 248,0 3.354
-34 -29,2 1.957.446 44 11,2 39.078 122 251,6 3.173
-32 -25,6 1.724.386 46 114,8 36.145 124 255,2 3.004
-30 -22,0 1.522.200 48 118,4 33.445 126 258,8 2.850
-28 -18,4 1.345.074 50 122,0 30.985 128 2624 2.711
-26 -14,8 1.190.945 52 125,6 28.724 130 266,0 2.580
-24 -11,2 1.056.140 54 129,2 26.651 132 269,6 2.454
-22 -7,6 938.045 56 132,8 27.750 134 273,2 2.335
-20 -4,0 834.716 58 136,4 23.005 136 276,8 2.223
-18 -0,4 743.581 60 140,0 21.396 138 280,4 2.119
-16 3,2 663.593 62 143,6 19.909 140 284,0 2.021
-14 6,8 593.030 64 147,2 18.550 142 287,6 1.928
-12 10,4 530.714 66 150,8 17.294 144 201,2 1.839
-10 14,0 475.743 68 154,4 16.133 146 294,8 1.753
-8 17,6 426.904 70 158,0 15.067 148 2084 1.670
-6 21,2 383.706 72 161,6 14.078 150 302,0 1.591
-4 24,8 345.315 74 165,2 13.158 152 305,6 1.508
-2 28,4 311.165 76 168,8 12.306 154 309,2 1.430
0 32,0 280.824 78 172,4 11.524 156 312,8 1.362
2 35,6 253.682 80 176,0 10.793 158 316,4 1.302
4 39,2 229.499 82 179,6 10.122 160 320,0 1.247
6 42,8 207.870 84 183,2 9.494 162 323,6 1.193
8 46,4 188.494 86 186,8 8.918 164 327,2 1.142
10 50,0 171.165 88 190,4 8.376 166 330,8 1.096
12 53,6 155.574 90 194,0 7.869 168 334,4 1.054
14 57,2 141.590 92 197,6 7.404 170 338,0 1.014
16 60,8 129.000 94 201,2 6.972 172 341,6 975
18 64,4 117.656 96 204,8 6.571 174 345,2 938
20 68,0 107.439 98 208,4 6.197 176 348,8 902
22 71,6 98.194 100 212,0 5.848 178 352,4 867
24 95,2 89.916 102 215,6 5.529 180 356,0 834
26 78,8 82.310 104 219,2 5.233 182 359,6 798
28 82,4 75.473 106 222,8 4.953 184 363,2 764
30 83,0 69.281 108 226,4 4.692 186 366,8 733
32 89,6 63.648 110 230,0 4.446 188 370,4 706
34 93,2 58.531 112 233,6 4.204 190 374,0 697
36 96,8 53.887 114 237,2 3.977
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7.24.2

a.

Sensoraustausch

Vor dem Ausbau von elektrischen Teilen
immer den Leistungsschutzschalter (CB-1)
des Aggregats ausschalten und die
Hauptstromversorgung trennen.

Stromversorgung des Aggregats ausschalten
und Stromversorgung trennen.

BEMERKUNG
Beim Heraustrennen und Entfernen defekter
Sensoren das weille Datencodeschild ein-
schlielen. Das Schild kénnte fiir Riicks-
endungen unter Garantie erforderlich sein.

Kabel durchschneiden. Die Kappe und Tille
eines Fihlersensors abschieben und zur
Wiederverwendung aufbewahren. Die Tiille
nicht schneiden.

Einen Draht des vorhandenen Kabels 40 mm
kirzer als den anderen Draht schneiden.

Ersatzsensordréhte (entgegengesetzte Farben)
40 mm zurtckschneiden. (Siehe Abbildung
717.)

Abbildung 7.17 Sensortypen

1. Sensor
2. 40 mm, 2 oder 3 Drahte, wie erforderlich
3. 6,3mm.

e.

f.

Isolierung an allen Drahten 6,3 mm abisolieren.

Ein grof3es Stlick Warmeschrumpfschlauch tber
das Kabel schieben und die zwei kleinen Stiicke
Warmeschrumpfschlauch tber jeden Draht
setzen, eines pro Draht, bevor Crimpanschlisse
wie in Abbildung 7.18 gezeigt hinzugefligt werden.
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Abbildung 7.18 Sensor- und KabelspleiR
2

LIl 7T T 77777777

N/

1 3 4

g. Falls erforderlich, die Kappen- und Tillenbau-

gruppe auf den Ersatzsensor schieben.

. Crimpanschlisse Uber abgerichtete Drahte

schieben (dabei Drahtfarben zusammen halten).
Sicherstellen, dass Drahte so weit wie mdglich
in Crimpanschliisse geschoben werden und mit
einem Crimpwerkzeug crimpen.

Gespleilte Drahte mit einem Rosincore-Lot aus
60 % Zinn und 40 % Blei I6ten.

Warmeschrumpfschlauch so Uber jeden Spleild
schieben, dass die Enden der Schlauchabdec-
kung beide Enden der Crimpung wie in
Abbildung 7.18 gezeigt bedecken.

. Warmeschrumpfschlauch tber Spleifs schrump-

fen. Sicherstellen, dass alle Nahte dicht gegen
die Verdrahtung versiegelt sind, um Eindringen
von Feuchtigkeit zu verhindern.

/MN\ACHTUNG

Keine Feuchtigkeit in den Kabelspleilt-
bereich eindringen lassen, da dies den
Sensorwiderstand beeintrachtigen kann.

Grofien Warmeschrumpfschlauch (ber beide
Spleile schieben und aufschrumpfen.

. Sensor wie in Abbildung 7.18 gezeigt in Aggregat

positionieren und Sensorwiderstand erneut
Uberprifen:

Abbildung 7.17 - Rickluftsensorpositionierung
Abbildung 7.19 - Zuluftsensorpositionierung
Abbildung 7.21 - ETS-Sensorpositionierung

. Sensor wieder einbauen, siehe dazu:

Abschnitt 7.24.3 - fir Wiedereinbau von STS
und SRS

Abschnitt 7.24.4 - fir Wiedereinbau von RRS
und RTS

Abschnitt 7.24.5 - fir Wiedereinbau von DTS
Abschnitt 7.24.6 - fir Wiedereinbau von ETS1
und ETS2
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BEMERKUNG
Der Selbstdiagnosetest P5 muss durch-

gefuhrt werden, um Messfiihleralarme zu
deaktivieren (siche Abschnitt 5.8).

7.24.3 Wiedereinbau von Sensoren STS und SRS

Zur richtigen Positionierung eines Zuluftsensors des
Aggregats (Zulufttemperatursensor STS oder Zuluft-
Rekorder-Sensor SRS) muss der Sensor vollstandig in
den Messflhlerhalter eingesteckt werden. Diese Positio-
nierung gibt dem Sensor die optimale Exposition gegen-
Uber dem Zuluftstrom und erméglicht dem Regler
korrekten Betrieb. Unzureichendes Einstecken des
Messfihlers im Messfuhlerhalter fuhrt zu mangelhafter
Temperaturregelung durch fehlenden Luftstrom Gber
den Sensor.

Es muss ebenfalls sichergestellt werden, dass die
Messfihlerspitze die Rickwand nicht berihrt. Der
minimale Sollabstand von 6 mm muss beibehalten wer-
den (siehe Abbildung 7.19).

Abbildung 7.19 Zuluftsensorpositionierung

Sensordraht

Kappen- und Tullenbaugruppe

Zuluftsensor

7.24.4 Wiedereinbau von Sensoren RRS

und RTS

Den Rickluftsensor (Ricklufttemperatursensor RTS
oder Rickluft-Rekorder-Sensor RRS) wie in
Abbildung 7.20 gezeigt wieder einbauen. Zur richtigen
Platzierung des Rickluftsensors darauf achten, den
vergréerten Positionierabschnitt des Sensors gegen
die Seite der Befestigungsklammer zu setzen.
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Abbildung 7.20 Riickluftsensorpositionierung

7.24.5 Wiedereinbau von Sensor DTS

Beim Abtautemperatursensor (DTS) muss Isolier-
material vollstdndig Giber den Sensor gesetzt werden,
um sicherzustellen, dass die Paketmetalltemperatur
erfasst wird.

7.24.6 Wiedereinbau von Sensoren ETS1 und

ETS2

Die Verdampfertemperatursensoren ETS1 und ETS2
befinden sich in einem Rohrhalter unter Isolierung, wie
in Abbildung 7.21 abgebildet. Wenn der Kombisensor
entfernt und wieder eingebaut wird, muss er in einen
Rohrhalter gesetzt werden, indem Wéarmeleitpaste
aufgetragen wird. Isoliermaterial muss den Sensor voll-
sténdig abdecken, um sicherzustellen, dass die richtige
Temperatur erfasst wird.

Abbildung 7.21 Positionierung des Verdampfer-
temperatursensors

3

Kabelbinder
ETS1 und ETS 2
ETS-Rohrhalter
Isolierung

HPON =

7.24.7 Wiedereinbau von Sensor CPDS

Zum Austausch des Kompressor-Hochdrucktempera-
tur-Sensors siehe Abbildung 7.22:

1. Sicherstellen, dass das Aggregat nicht an das
Stromnetz angeschlossen und der ST auf AUS
gestellt ist.

2. Den bestehenden Sensor entfernen. Silikon-
dichtungsmaterial und dielektrische Komponen-
ten aus der Sensorvertiefung entfernen.
Sicherstellen, dass die Vertiefung sauber und
trocken ist. Die Kompressoroberseite, wo der
Sensor aufliegt, muss ebenfalls sauber und
trocken sein.
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Abbildung 7.22 Kompressor-
Hochdrucktemperatur-Sensor

Sensor

Silikontropfen

o

J N

Sensorvertiefung

3. Mit der Spritze, die dem Austauschsensor
beiliegt, das gesamte dielektrische Material in
die Sensorversteifung pressen.

4. Eine Kugel Silikondichtmaterial, das mit dem
Austauschsensor mitgeliefert wird, um den
Sensordichtring anbringen. Den Sensor so in
die Vertiefung drucken, dass die Leitungen
parallel zum Sauganschluss laufen.

5. Den Sensor wieder anschlielen (siehe
Abbildung 7.18) und Selbstdiagnose P5 durch-
fuhren.

7.25 LUFTUNGSPOSITIONSSENSOR (VPS)

Der Liftungspositionssensor (VPS) bestimmt die Posi-
tion der Frischluftklappe in nahezu Echtzeit Gber Cd55.

Der Positionssensoralarm der Frischluftklappe (AL50)
tritt auf, wenn der Sensormesswert nicht vier Minuten
stabil ist oder wenn der Sensor aulerhalb seines
glltigen Bereichs ist (kurzgeschlossen oder offen).
Dies kann auftreten, wenn die Liftungsklappe locker
oder die Klappe defekt ist. Um eine defekte Klappe zu
bestétigen, sicherstellen, dass die Fligelmutter befe-
stigt ist und dann die Stromversorgung zum Aggregat
aus- und einschalten. Wenn der Alarm sofort wieder
als aktiv angezeigt wird, muss die Klappe ausgetauscht
werden.

Der Alarm sollte sofort inaktiv werden. Die Stabilitats-
anforderung von 4 Minuten Uberprifen. Wenn der
Alarm nach den vier Minuten wieder auftritt und die
Klappe bekanntermalien stabil ist, muss der Sensor
ausgetauscht werden.

Oberer VPS:

Um den oberen VPS auszutauschen, muss die Klappe
entfernt und mit einer anderen oberen Frischluftklappe
mit VPS ersetzt werden.

Bei der Montage muss eine neue VPS-Baugruppe wie
folgt kalibriert werden:
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1. Die Luftungsklappe in die Position 0 cm3 drehen.

2. Cd45 wird automatisch angezeigt. Die Enter-
Taste driicken und funf Sekunden halten.

3. Nachdem die Enter-Taste gedriickt worden ist,
zeigt das Display CAL (fur Kalibrierung) an.

4. Die Taste ALT MODE drticken und fiinf Sekunden
halten.

5. Nachdem die Kalibrierung abgeschlossen ist,
zeigt Cd45 0 cm3 an.

7.26 EAUTOFRESH-WARTUNG

7.26.1 Wartung des eAutoFresh-Luftfilters

Ausbau des Luftprobenfiltereinsatzes

Der Luftprobenfiltereinsatz ist auf zwei Wegen zuganglich:

1. Durch die Verdampferzugangsklappe der
eAutoFresh-Seite.

2. Durch die Innenseite des Containers durch
Absenken des oberen Verdampferblechs.

a. Die Filtertasse von Hand von der Unterseite der
Luftprobenfilterbaugruppe abschrauben und
entfernen.

b. Den Filtereinsatz von der Filterbaugruppe ent-
fernen.

c. Den neuen Luftprobenfiltereinsatz  durch

Umkehren der obigen Schritte einbauen.

7.26.2 Priifung des eAutoFresh-Antriebs-

systems

Priifung des autom. Schiebers:

a. Zur Prifung mit einem Ohmmeter den vierpoli-
gen Steckverbinder zum Schrittmotor trennen.
Mit einem zuldssigen digitalen Ohmmeter den
Wicklungswiderstand messen. Bei normaler
Umgebungstemperatur sollte am roten/griinen
(Klemmen a-b) und am weillen/schwarzen
(Klemmen c-d) Kabel des Motors 72 bis 84 Ohm
gemessen werden. Wenn ein unendlicher oder
Null-Messwert auftritt, Anschliisse priifen oder
den Motor austauschen. Wenn nahezu normale
oder normale Messwerte auftreten, zu den
folgenden Abschnitten gehen, um den Regler zu
prufen.

b. Zu Prifen mit einem tragbaren Schrittmotorprif-
gerat SMA-12. Das tragbare Schrittmotorprifgerat
SMA-12 (Carrier Transicold Teilenr. 07-00375-00)
ist ein batteriebetétigter Schritttmotor, der den
automatischen Schieber 6ffnet und schlief3t,
was eine grindlichere Prifung ermdglicht.
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Priifung des Schiebermotors:

a.

b.

Aggregat ausschalten.

Den vierpoligen Steckverbinder vom Schritt-
motorantrieb zum Schrittmotor trennen (siehe
Abbildung 7.23).

Abbildung 7.23 Schrittmotorkomponenten

Schrittmotorantrieb (SD)

C.

Schrittmotor (AF_

Das tragbare Schrittmotorpriifgerdt SMA-12 am
Schrittmotor befestigen.

Die Impulse pro Sekunde (PPS) des SMA-12
auf einen PPS einstellen und die Taste driicken,
um das Ventil zu 6ffnen oder zu schliel3en. Jede
LED sollte nacheinander aufleuchten, bis alle
vier leuchten. Wenn eine LED nicht aufleuchtet,
zeigt dies einen offenen Stromkreis an diesem
Abschnitt an, der durch eine schlechte Verbin-
dung oder eine offene Spule verursacht wird.
Nach Bedarf reparieren oder ersetzen, um
ordnungsgemalie Funktion zu erreichen.

Die Schrittrate des SMA-12 auf 200 PPS ein-
stellen. Offnen oder SchlieRen driicken und den
Schiebermechanismus auf Bewegung Uber-
wachen. Dies ist eine Anzeige, dass der Motor
funktioniert.

Wenn sich der Schieber bei Verwendung des
SMA-12 bewegt, sich jedoch nicht bewegt,
wenn er im Aggregat angeschlossen ist, siehe
,Prifung des Antriebsmoduls” im nachsten
Abschnitt.

Priifung des Antriebsmoduls:

a.

b.
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Aggregat ausschalten.

Den vierpoligen Steckverbinder zum Schritt-
motor trennen.

Mit einem Voltmeter eingestellt auf das Messen
von 24 Volt AC das Pluskabel am Antriebs-
modulauslassstift A (Draht 1A) des vierpoligen
Steckverbinders und das Minuskabel am Stift B
(Draht 1B) befestigen.

Aggregat einschalten und das Voltmeter beob-
achten. Nach einer kurzen Verzdgerung sollte
der Messwert auf ungefahr 12 Volt steigen.
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Fir Stifte C und D (Drahte 2A und 2B) wiederholen.

Wenn nur ein Satz Stifte eine Spannung anzeigt,
Anschlisse Uberprifen und erneut testen.

. Wenn der erneute Test den gleichen Wert

anzeigt, ist das Antriebsmodul oder der Regler
defekt.

. Wenn in einem Schritt keine Spannung vorhanden

ist, ist ggf. der Ausgang vom Regler zum
Antriebsmodul defekt. Die Anschlisse und
Drahte vom Regler zum Antriebsmodul Gberprifen.

Zum Austausch des Antriebsmoduls alle Steck-
verbinder trennen, von der Befestigung
abschrauben und mit einem NEUEN Antriebs-
modul in umgekehrter Reihenfolge ersetzen.

Priifung des Reglers

a. Das Aggregat ausschalten.

b. Den sechspoligen Steckverbinder vom Regler

zum Schrittmotorantrieb trennen.

Mit einem Voltmeter eingestellt auf das Messen
von 50 Volt DC das Pluskabel am Auslassstift A
des sechspoligen Steckverbinders und das
Minuskabel am Stift B oder TP-9 des Reglers
befestigen.

Das Aggregat 40 Sekunden lang einschalten
und das Voltmeter beobachten. Es sollten unge-
fahr 24 bis 32 VDC an Stift A gezeigt werden.

Es sollten null Volt an Stift B anliegen.

Nach einer kurzen Verzbégerung sollte der
Messwert auf ungefahr 24 bis 32 VDC an Stift E
steigen.

. Stifte C und D haben Transistorlogiksignale

(TTL) von 0 bis 5 Volt, dies kann jedoch nur bei
zusammengebautem Steckverbinder geprift
werden, da dies ein Stromkreis mit offenem
Kollektor ist. Priifung der Ausgénge an A, B und
E stellt sicher, dass der Regler Strom zum
Antriebsmodul liefert. Um griindlich zu sein und
wenn gewiinscht, kénnen die Signale an Stiften
C und D wie folgt geprift werden:

Eine Steckbriickenbaugruppe (Carrier Teilenum-
mer 07-00408-00) montieren, um das Antriebs-
modul und die Reglersteckverbinder wie in
Abbildung 7.24 abgebildet anzuschliel3en.

Das Pluskabel des Voltmeters an Prifstecker-
buchse C und das Minuskabel an Buchse B
anschlieen, und wie zuvor durch Zuriicksetzen
des Aggregats durchfiihren.

Far Buchsen D und B wiederholen.



Abbildung 7.24 Steckbriickenbaugruppe

Reglersteckverbinder Antriebsmodulsteck-
(EC)

Prifstecker Steckbriicke

Es missen ungefahr fiinf Volt DC an Buchsen C und D
(S1 und S2) anliegen, wenn sie wie oben gemessen
werden. Falls nicht, sind die Anschliisse oder der Reg-
ler defekt. Falls einer dieser Stifte nicht konsistent ist,
sind die Anschliisse oder der Regler zu verdéachtigen.
Priifen und wie erforderlich ersetzen.

7.26.4 Wartung des eAutoFresh-Antriebs-
systems

Austausch der Antriebsmotoreinheit:

a. Die Schrauben zur Befestigung der eAutoFresh-
Klappe (3, Abbildung 7.25) an der Vorderseite
des Aggregats entfernen. Hineingreifen, Kabelb-
inder durchtrennen (2) und den Motorsteckver-
binder (1) trennen. Klappe in den Arbeitsbereich
bringen.

b. Vier Schrauben (8) zur Befestigung des Gitters
(7) entfernen.
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Sechs Schrauben (9) zur Befestigung der Schie-
nen (5 und 11), der Schieberplatte (10) und der
Dichtungsplatte (6) entfernen. Komponenten
zum Zusammenbau beiseite legen.

Die vier Schrauben (12) zur Befestigung der
Motortasse (4) an der Klappe entfernen.
Dichtung an der Aul3en- und Innenseite der
Motortasseneinheit durchtrennen. Die Motortas-
seneinheit von der Riickseite der Klappe
herausdriicken.

Die Ersatzmotortasseneinheit mit den Original-
schrauben in der Klappe montieren. Schrauben
mit 0,29 mkg festziehen.

Dichtung wieder an der Innen- und Auenseite
der Motortasseneinheit auftragen.

Die obere und untere Schiene, Schieberplatte
und Dichtungsplatte mit Originalbefestigungen
montieren. Gewindedichtmittel auftragen und
Schrauben mit 0,29 mkg festziehen.

. Gitterbaugruppe mit  Originalbefestigungen

montieren. Gewindedichtmittel auftragen und
Schrauben mit 0,29 mkg festziehen.

Motorsteckverbinder wieder anschlieRen.

Die Schrauben zur Befestigung der eAutoFresh-
Klappe an der Vorderseite des Aggregats erset-
zen.

Funktionstest durchfilhren. Siehe Abschnitt 5.4.3
Schritt c.
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Abbildung 7.25 Austausch der Motortasse

°

Steckverbinder

Kabelbinder
eAutoFresh-Klappe
Tasse, Motor
Schiene, oben
Dichtungsplatte

oohwh=

7.27 WARTUNG LACKIERTER OBERFLACHEN

Das Kuhlaggregat wird durch ein spezielles Lack-
system gegen die korrosive Atmosphére geschitzt, in
der es normalerweise eingesetzt wird. Sollte das Lack-
system jedoch beschéadigt werden, kann das Grundme-
tall korrodieren. Um das Kihlaggregat vor der sehr
korrosiven Meeresatmosphare zu schiitzen oder wenn

T-362 Rev B

Gitter

Gitterschrauben

9. Schienenschrauben
10. Schieberplatte

11. Schiene, unten

12. Motortassenschrauben

das Schutzlacksystem zerkratzt oder beschadigt ist,
den Bereich mit einer Drahtbirste, Schmirgelpapier
oder einem gleichwertigen Reinigungsverfahren bis
zum blanken Metall reinigen. Direkt nach der
Reinigung Lack auf die Flache auftragen und trocknen
lassen. Siehe die Ersatzteilliste zur richtigen Lackaus-
wahl.
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7.28 EINBAU DES KOMMUNIKATIONSSCHNITT-
STELLENMODULS

Abbildung 7.26 Einbau der Kommunikations-
schnittstelle

]
Kommunikations-
schnittstellenmodul

Bei Aggregaten, die ab Werk zum Einbau eines
Kommunikationsschnittstellenmoduls (CIM) vorbereitet
worden sind, ist die erforderliche Verkabelung
installiert. Wenn das Aggregat nicht ab Werk vorbereitet
ist, muss ein Verkabelungssatz (Carrier Transicold
Teilenummer 76-00685-00) installiert werden. Eine
Installationsanleitung wird mit dem Bausatz geliefert.

Einbau des Moduls:

7-33

Zur Installation muss der Leistungsschutz-
schalter des Hauptaggregats, CB1, ver-
drahtet werden. Sicherstellen, dass die
Stromversorgung zum Aggregat ausge-
schaltet und der Stromstecker getrennt ist,
bevor die Installation begonnen wird.

. CB1 ist mit dem Stromversorgungssystem

verbunden, siehe Schaltplan. Sicherstellen,
dass die Stromversorgung des Aggregats aus-
geschaltet UND der Stromstecker des Aggregats
getrennt ist.

. Schaltkasten offnen (siehe Abbildung 7.26)

und Niederspannungsabschirmung entfernen.
Hochspannungsabschirmung 6ffnen.

Bei Verwendung der ab Werk vorgesehenen
Verkabelung das Leistungsschutzschalterfeld
mit Leistungsschutzschalter vom Schaltkasten
entfernen. Dréhte CB21/CIA3, CB22/CIA5 und
CB23/CIA7 finden, die im Kabelbaum zuriick-
gebunden worden sind. Den schiitzenden
Warmeschrumpfschlauch von den Enden der
Dréahte entfernen.

Das Leistungsschutzschalterfeld wieder anbringen.

. Das neue CIM in das Aggregat einbauen.

Drei Drahte CB21/CIA3, CB22/CIA5 und CB23/
CIA7 an Anschluss CIA mit dem CIM verbinden.

. Steckverbinder CIA und CIB finden, ggf. Stecker

entfernen und am Modul befestigen.

. Die  Niederspannungsabschirmung  wieder

anbringen.
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Tabelle 7-4 R-134a-Temperatur- und Drucktabelle

Temperatur Vakuum

F C "IHg cm/Hg kg/cm? bar
-40 -40 14,6 494 37,08 0,49
-35 -37 12,3 41,6 31,25 0,42
-30 -34 9,7 32,8 24,64 0,33
-25 -32 6,7 22,7 17,00 0,23
-20 -29 3,5 11,9 8,89 0,12
-18 -28 21 7.1 5,33 0,07
-16 -27 0,6 2,0 1,52 0,02
Temperatur Druck

F C psig kPa kg/cm2 bar
-14 -26 0,4 1,1 0,03 0,03
-12 -24 1,2 8,3 0,08 0,08
-10 -23 2,0 13,8 0,14 0,14
-8 -22 2,9 20,0 0,20 0,20
-6 -21 3,7 25,5 0,26 0,26
-4 -20 4,6 31,7 0,32 0,32
-2 -19 5,6 36,6 0,39 0,39
0 -18 6,5 44.8 0,46 0,45
2 -17 7,6 52,4 0,53 0,52
4 -16 8,6 59,3 0,60 0,59
6 -14 9,7 66,9 0,68 0,67
8 -13 10,8 74,5 0,76 0,74
10 -12 12,0 82,7 0,84 0,83
12 -11 13,2 91,0 0,93 0,91
14 -10 14,5 100,0 1,02 1,00
16 -9 15,8 108,9 1,11 1,09
18 -8 17,1 117,9 1,20 1,18
20 -7 18,5 127,6 1,30 1,28
22 -6 19,9 137,2 1,40 1,37
24 -4 214 147,6 1,50 1,48
26 -3 22,9 157,9 1,61 1,58
28 -2 245 168,9 1,72 1,69
30 -1 26,1 180,0 1,84 1,80
32 0 27,8 191,7 1,95 1,92
34 1 29,6 2041 2,08 2,04
36 2 31,3 215,8 2,20 2,16
38 3 33,2 2289 2,33 2,29
40 4 35,1 242,0 2,47 2,42
45 7 40,1 276,5 2,82 2,76
50 1 45,5 313,7 3,20 3,14
55 13 51,2 353,0 3,60 3,53
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Tabelle 7-4 R-134a-Temperatur- und Drucktabelle

Temperatur Vakuum

60 16 57,4 395,8 4,04 3,96
65 18 64,1 441,0 4,51 4,42
70 21 71,1 490,2 5,00 4,90
75 24 78,7 5426 5,53 5,43
80 27 86,7 597.,8 6,10 5,98
85 29 95,3 657,1 6,70 6,57
90 32 104,3 719,1 7,33 7,19
95 35 1114,0 786,0 8,01 7,86
100 38 124,2 856,4 8,73 8,56
105 41 135,0 930,8 9,49 9,31
110 43 146,4 1009 10,29 10,09
115 46 158,4 1092 11,14 10,92
120 49 171,2 1180 12,04 11,80
125 52 184,6 1273 12,98 12,73
130 54 198,7 1370 13,97 13,70
135 57 213,6 1473 15,02 14,73
140 60 229,2 1580 16,11 15,80
145 63 2456 1693 17,27 16,93
150 66 262,9 1813 18,48 18,13
155 68 281,1 1938 19,76 19,37

Tabelle 7-5 Empfohlene Schraubendrehmomentwerte

SCHRAUBEN- GEWINDE DREH- Nm
DURCHM. MOMENT
FREI DREHEND
Nr. 4 40 5,2 in-bs 0,6
Nr. 6 32 9,6 in-lbs 1.1
Nr. 8 32 20 in-lbs 2,0
Nr. 10 24 23 in-lbs 2,5
1/4 20 75 in-lbs 8,4
5/16 18 11 ft-lbs 15
3/8 16 20 ft-lbs 28
7/16 14 31 ft-lbs 42
1/2 13 43 ft-lbs 59
9/16 12 57 ft-lbs 78
5/8 11 92 ft-lbs 127
3/4 10 124 ft-lbs 171
NICHT FREI DREHEND (KONTERMUTTERN USW.)
1/4 20 82,5 in-Ibs 9,3
5/16 18 145,2 in-Ibs 16,4
3/8 16 22,0 ft-Ibs 23
7/16 14 34,1 ft-lbs 47
1/2 13 47,3 ft-lbs 65
9/16 12 62,7 ft-Ibs 86
5/8 11 101,2 ft-Ibs 139
3/4 10 136,4 ft-Ibs 188

7-35

T-362 Rev B



T-362 Rev B 7-36



ABSCHNITT 8
SCHALTPLANE UND STROMLAUFPLANE

LEGENDE - Standard-Aggregatkonfiguration

SYMBOLBESCHREIBUNG SYMBOLBESCHREIBUNG
AMBS UMGEBUNGSSENSOR (C-23) HS FEUCHTIGKEITSSENSOR (OPTIONAL) (F- 23)
C REGLER (L-21) HTTHEIZABBRUCHTHERMOSTAT (E- 15)
CB1 LEISTUNGSSCHUTZSCHALTER - 460 VOLT (J- 1) ICF ABFRAGESYSTEMSTECKER VORN (T- 23)
CB2 OPTIONALER LEISTUNGSSCHUTZSCHALTER — DVM (OPTION) ICR ABFRAGESYSTEMSTECKER HINTEN (T- 24)
(D- 1) REIHENKLEMME, WENN CB2 NICHT VORHANDEN IP INTERNER SCHUTZ (E- 14, F- 11, G- 14)
CF KONDENSATORLUFTERSCHUTZ (N- 8, L- 11) IRL "IM BEREICH"-LAMPE (OPTION) (K- 15)
CH KOMPRESSORSCHUTZ (L- 10, P- 1) PA GERATEPHASENSCHUTZ (K- 9, L- 8, N- 1)
o] KOMMUNIKATIONSSCHNITTSTELLENMODUL (OPTION) PB GERATEPHASENSCHUTZ (K- 8, L- 9, N-3)
(A- 4) PR USDA-MESSFUHLERANSCHLUSSBUCHSE (M- 24,
cL KUHLLAMPE (OPTION) (L- 12) N-24, P-24)
oM KONDENSATORLUFTERMOTOR (E- 11, G- 11, R- 9) PTC PTC FUR LUFTUNGSPOSITIONSSENSOR (N- 17)
op KOMPRESSORMOTOR (T- 4) RM FERNUBERWACHUNGSANSCHLUSSBUCHSE
CPDS HOCHDRUCKTEMPERATURSENSOR (A- 23) (?PT'ON) (K-7,1-7,K-12,L-12, K- 15, L-15)
cs STROMSENSOR (M- 2) RRS RUCKLUFT-REKORDER-SENSOR (C- 23)
DHBL ABTAUHEIZELEMENT — UNTEN LINKS (R- 8) RTS RUCKLUFTTEMPERATURSENSOR (B- 23)
DHBR  ABTAUHEIZELEMENT — UNTEN RECHTS (T- 7) SPT SAUGDRUCKMESSWANDLER (H-23)
DHML  ABTAUHEIZELEMENT — MITTE LINKS (R-7) SRS ZULUFT-REKORDER-SENSOR (L- 23)
DHMR  ABTAUHEIZELEMENT — MITTE RECHTS (T- 7) ST START-STOPP-SCHALTER (K- 5)
DHTL ABTAUHEIZELEMENT — OBEN LINKS (R- 7) STS ZULUFTTEMPERATURSENSOR (A- 23)
DHTR ABTAUHEIZELEMENT — OBEN RECHTS (T- 8) TC REGLERRELAIS — KUHLUNG (J- 9)
DL ABTAULAMPE (OPTION) (L- 7) Tcc TRANSFRESH-KOMMUNIKATIONSSTECKVERBINDER
DPT HOCHDRUCKMESSWANDLER (K- 23) (OPTION) (D- 6)
DTS ABTAUTEMPERATURSENSOR (C- 23) TCcP REGLERRELAIS - PHASENFOLGE (J- 8, J- 9)
DUV DIGITALES UNLOADER-VENTIL (F- 24) TE REGLERRELAIS — VERDAMPFTERLUFTER MIT HOHER
DVM DOPPELSPANNUNGSMODUL (OPTIONAL) (D- 1) DREHZAHL (J- 14)
DVR DOPPELSPANNUNGSANSCHLUSSBUCHSE TH REGLERRELAIS — HEIZUNG (J- 15)
(OPTIONAL) (F- 3) TF REGLERRELAIS — ABTAUEN (E- 7)
EEV ELEKTRONISCHES EXPANSIONSVENTIL (R- 16) Tl "IN-BEREICH"-RELAIS (J- 15)
EF VERDAMPFERLUFTERSCHUTZ — HOHE DREHZAHL L REGLERRELAIS — KUHLLAMPE (J- 12)
(N-11,L-13) ) N REGLERRELAIS — KONDENSATORLUFTER (J- 11)
EM VERDAMPFERLUFTERMOTOR (T- 11, T- 13, E- 14, F- 14, - PRUFPUNKT (-9, F- 10, H- 11, G- 12, H- 13, G- 15, L- 17)
G-14) TR TRANSFORMATOR (M- 3)
EPT VERDAMPFERDRUCKMESSWANDLER (H- 23)
ES VERDAMPFERLUFTERSCHUTZ — NIEDRIGE DREHZAHL TRANS SPARTRANSFOSMATOR 2301460 (OPTION) (D- 3)
(P- 10, L- 13) TRC TRANSFRESH RUCKSEITIGER STECKVERBINDER
(OPTION) (E- 7)
ETS VERDAMPFERTEMPERATURSENSOR
(SAUGDRUCKSEITE) (- 23) TS REGLERRELAIS — ECONOMIZER-MéGNETVENTIL (E- 10)
Esv ECONOMIZER-MAGNETVENTIL (J- 11) v REGLERRELAIS — VERDAMPFTERLUFTER MIT
NIEDRIGER DREHZAHL (J- 13)
F SICHERUNG (C- 7, D- 7, F- 21, G- 21) 3
FLA VOLLASTSTROM VPS LUFTUNGSPOSITIONSSENSOR (OBEN) (N- 17)
HPS HOCHDRUCKSCHALTER (G- 9) HR WCR BENETZUNGSSTROMWIDERSTAND (OPTION) (J- 12)
WP WASSERDRUCKSCHALTER (OPTION) (E- 12)

HEIZELEMENTSCHUTZ (N- 7, L- 15)
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SCHALTPLANE UND STROMLAUFPLANE

LEGENDE - Aggregat mit Transformator

LEGENDE
SYMBOLBESCHREIBUNG SYMBOLBESCHREIBUNG
AMBS UMGEBUNGSSENSOR (C- 23) HS FEUCHTIGKEITSSENSOR (OPTIONAL) (F- 23)
c REGLER (L-21) HTT HEIZABBRUCHTHERMOSTAT (E- 15)
cB1 LEISTUNGSSCHUTZSCHALTER - 460 VOLT (J- 1) ICF ABFRAGESYSTEMSTECKER VORN (T- 23)
cB2 OPTIONALER LEISTUNGSSCHUTZSCHALTER - DVM ICR ABFRAGESYSTEMSTECKER HINTEN (T- 24)
(OPTION) P INTERNER SCHUTZ (E- 14, F- 11, G- 14)
(D- 1) REIHENKLEMME, WENN CB2 NICHT VORHANDEN IRL "IN BEREICH"-LAMPE (OPTION) (K- 15)
CF KONDENSATORLUFTERSCHUTZ (N- 8, L- 11) PA GERATEPHASENSCHUTZ (K- 9, L- 8, N- 1)
CH KOMPRESSORSCHUTZ (L- 10, P- 1) PB GERATEPHASENSCHUTZ (K- 8, L- 9, N- 3)
Cl KOMMUNIKATIONSSCHNITTSTELLENMODUL (OPTION) PR USDA-MESSFUHLERANSCHLUSSBUCHSE (M- 24, N- 24,
(A-4) P-24)
cL KUHLLAMPE (OPTION) (L- 12) PTC PTC FUR FrischluftPOSITIONSSENSOR (N- 17)
cM KONDENSATORLUFTERMOTOR (E- 11, G- 11, R- 9) RM FERNUBERWACHUNGSANSCHLUSSBUCHSE (OPTION)
cP KOMPRESSORMOTOR (T- 4) (K-7,L-7, K- 12, L- 12, K- 15, L- 15)
CPDS HOCHDRUCKTEMPERATURSENSOR (A- 23) RRS RUCKLUFT-REKORDER-SENSOR (C- 23) RTS
cs STROMSENSOR (M- 2) RUCKLUFTTEMPERATURSENSOR (B- 23)
DHBL ABTAUHEIZELEMENT - UNTEN LINKS (R- 8) SPT SAUGDRUCKMESSWANDLER (H- 23)
DHBR ABTAUHEIZELEMENT - UNTEN RECHTS (T-7) SRS ZULUFT-REKORDER-SENSOR (L- 23)
DHML ABTAUHEIZELEMENT - MITTE LINKS (R- 7) ST START-STOPP-SCHALTER (K- 5)
DHMR ABTAUHEIZELEMENT - MITTE RECHTS (T-7) STS ZULUFTTEMPERATURSENSOR (A- 23)
DHTL ABTAUHEIZELEMENT - OBEN LINKS (R- 7) TBU TRANSFORMATOR-UBERBRUCKUNGSEINHEIT (D- 1, D- 2)
DHTR ABTAUHEIZELEMENT - OBEN RECHTS (T- 8) TC REGLERRELAIS - KUHLUNG (J- 9)
DL ABTAULAMPE (OPTION) (L- 7) TcC TRANSFRESH-KOMMUNIKATIONSSTECKVERBINDER
DPT HOCHDRUCKMESSWANDLER (K- 23) (OPTION) (D- 6)
DTS ABTAUTEMPERATURSENSOR (C- 23) TCP REGLERRELAIS - PHASENFOLGE (J- 8, J- 9)
DUV DIGITALES UNLOADER-VENTIL (F- 24) TE REGLERRELAIS - VERDAMPFTERLUFTER MIT HOHER
DVM DOPPELSPANNUNGSMODUL (OPTIONAL) (D- 1) DREHZAHL (J- 14)
DVR DOPPELSPANNUNGSANSCHLUSSBUCHSE (OPTIONAL) H REGLERRELAIS - HEIZUNG (J-15)
(F-3) TF REGLERRELAIS - ABTAUEN (E- 7)
EEV ELEKTRONISCHES EXPANSIONSVENTIL (R- 16) m "IN-BEREICH"-RELAIS (J- 15)
EF VERDAMPFERLUFTERSCHUTZ - HOHE DREHZAHL L REGLERRELAIS - KUHLLAMPE (J- 12)
(N-11, L-13) N REGLERRELAIS - KONDENSATORLUFTER (J- 11)
EM VERDAMPFERLUFTERMOTOR (T- 11, T- 13, E- 14, F- 14, s PRUFPUNKT (H-9, F- 10, H- 11, G- 12, H- 13, G- 15, L- 17)
G- 14) TR TRANSFORMATOR (M- 3)
EPT VERDAMPFERDRUCKMESSWANDLER (H- 23) TRANS  AUTOTRANSFORMATOR 230/460 (OPTION) (D- 3)
ES VERDAMPFERLUFTERSCHUTZ - NIEDRIGE DREHZAHL TRC TRANSFRESH RUCKSEITIGER STECKVERBINDER
(P-10, L- 13) (OPTION) (E-7)
ETS VERDAMPFERTEMPERATURSENSOR TS REGLERRELAIS - ECONOMIZER-MAGNETVENTIL (E- 10)
(SAUGDRUCKSEITE) (D- 23) ™V REGLERRELAIS - VERDAMPFTERLUFTER MIT
ESV ECONOMIZER-MAGNETVENTIL (J- 11) NIEDRIGER DREHZAHL (J- 13)
F SICHERUNG (C- 7, D- 7, F- 21, G- 21) VPS LUFTUNGSPOSITIONSSENSOR (OBEN) (N- 17)
FLA VOLLASTSTROM WCR BENETZUNGSSTROMWIDERSTAND (OPTION) (J- 12)
HPS HOCHDRUCKSCHALTER (G- 9) WP WASSERDRUCKSCHALTER (OPTION) (E- 12)
HR HEIZELEMENTSCHUTZ (N- 7, L- 15)
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SCHALTPLANE UND STROMLAUFPLANE

SCHEMA - Aggregat mit Transformator
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SCHALTPLANE UND STROMLAUFPLANE

SCHALTPLAN DES AGGREGATS, Aggregat mit Spartransformator (Blatt 1 von 2)
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SCHALTPLANE UND STROMLAUFPLANE

SCHALTPLAN DES AGGREGATS - Aggregat mit Transformator (Blatt 2 von 2)
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